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MINBOUW 


GRANITISATION AND MINERAL DEPOSITS! 


H. H. READ? 


INTRODUCTION 


This subject, granitisation and mineral 
deposits, is not one of my own choice but has 
been given to me by your forceful President. 
I am supposed to know something about the 
proposals concerning the origin of granites, 
but no one so far as I am aware has ever 
suggested that I knew anything about mineral 
deposits. My total earnings as an economic 
geologist have in fact been 22 gulden. But, 
after all, mineral deposits are rocks and the 
geologist deals with rocks — there is not 
really one kind of geology for useless rocks 
and another kind for useful. Geology, like 
peace, is indivisible I propose to speak, 
therefore, about how granitisation may be of 
interest to the economic geologist. I deal with 
certain aspects of mineral deposits in which, 
I suggest, granitisation may be concerned. I 
depend in this largely on my own field- 
experience which, so far as mineral deposit, 
are involved, is admittedly limited but, for 
the granites, is pretty good. 


A FEW DEFINITIONS 


It will be as well to begin with a few 
definitions, so that we may know what we 
are talking about. I will define mineral 
- deposits as concentrations, good enough to 
repay working, of useful minerals. Graniti- 
sation is the process by which solid rocks 
are converted into rocks of granitic character 
without passing through a magmatic, or 
liquid, state. Granite is a coarse rock made 
of quartz, alkali-feldspars and ferromagnesian 
minerals, with a texture controlled by the 
mutual interference of the constituents. If we 
say that any particular granite is an igneous 
rock, we must show it to have consolidated 
from a granitic magma which, of course, no 


ı Summary of a Lecture given to the Royal 
Dutch Geological and Mining Society at the 
Hague, October 24th, 1953. 
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one has ever seen. Metamorphism is the 
process resulting in crystallisation, recrystal- 
lisation or reconstruction of rocks; if it has 
operated over large portions of the crust, it 
is regional metamorphism. Migmatites are 
mixed rocks, caused by the mixing of intro- 
duced material with couniry-rock; what 
mixes with what is the subject of debate. 


THE PLUTONIC SERIES 


The constant association in the field — 
often on a regional scale — of metamorphites, 
migmatites and granites has suggested to me 
that these rocks form one great genetic series, 
my plutonic series, As a general rule, the 
metamorphites when traced into zones of 
higher grade pass into migmatitic and granitic 
cores. Examples of the plutonic series can be 
produced from all over the world. 


GRANITISATION 


Any demonstration of granitisation is es- 
sentially a field job. Chief among the field- 
criteria are what I have called ghost-strati- 
graphy and ghost-structure, that is, the 
preservation as relics within a granite of the 
stratigraphical succession and the regional 
structure of the adjacent country-rocks. 
Certain lithological types, such as the pelites 
and semipelites, are readily granitised — their 
textures are favourable for soaking and their 
compositions not greatly different from that 
of granitic rocks. Other rock-types, the 
auartzites, limestones and metadolerites in 
particular, are more obdurate; they form what 
I call resisters and they often outline the 
ghost-stratigraphy and structure or they may 
form barriers or compartments for the advance 
of the granitising fluids. Progressive changes 
in granitisation along channelways between 
resistant walls can thus be studied. The preser- 
vation of significant sedimentary patterns as, 
for example, in the granitised tillites of 
Australia, is a criterion of high validity. 

Granitisation appears to be to have been 
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demonstrated in a great number of cases but, 
I must confess, not in all the examples in 
which it is claimed to have operated. I am of 
the opinion that the regional geological setting 
is of the greatest significance in the inter- 
pretation of any body of granitic rocks. To be 
valid, granitisation must be on a regional scale 
and the granitic products must be accompa- 
nied by great developments of migmatites and 
metamorphites. Local and restricted graniti- 
sation at the margin of a granitic body does 
not demonstrate a granitisation origin for the 
whole of the body — it is the regional setting 
that is the fundamental criterion of origin 
for any granite, 


MECHANISM OF GRANITISATION 


Some degree of granitisation is admitted 
bij most geologists, but the mechanism is in 
dispute. Portions of granitic magma or extracts 
from such a magma, invading the country- 
rocks, have been operative according to some. 
Others have invoked an intimate permeation 
of the country-rocks by diffusion in the fluid 
or the solid state. For my own part, after 
consideration of the field-occurrence, the 
mineralogical composition and the textural 
characters of granitised rocks, I prefer to 
regard a wet soaking as dominant in the 
Process. 


FRONTS AND BEHINDS 


Whatever the mechanism, the setting-up of 
a diffusion limit produces a front of one kind 
or another. The most famous of these is the 
basic front. Its adherents propose that the 
influx of NaCaSi into a portion of the crust 
undergoing granitisation results in the expul- 
sion of AlFeMgCa to produce a basic zone 
around the granitised body. So far as my 
own field-experience goes, basic fronts do not 
appear to me to be a necessary consequence of 
granitisation; the basic fronts invoked are in 
the wrong geological setting for extensive 
granitisation to have been operative in the 
formation of the granitie body with which 
they are associated on the ground. 

I confess that in recent years I have become 
more attracted to the notion of basic behinds, 
that is, the possibility of subtraction rather 
than addition operating in the concentration 
of rock constituents during granitisation. 
Elements required in the making of a granitic 
rock may be extracted from the adjacent 
country-rocks and enclaves so that there 
results a piling-up of the unwanted materials 
in these. This process, I suggest, may lead to 


the formation of mineral deposits of various 
kinds. Inow consider a few examples. 


ALUMINA-RICH MINERAL DEPOSITS 


In several regions of granitic migmatites 
there occur remarkable bodies extremely rich 
in alumina and dominantly composed of such 
minerals as kyanite, sillimanite and corundum. 
I instance, from my own experience, the 
kyanite masses worked in the granitic gneisses 
of Bihar in India, and the sillimanite-corundum 
bodies exploited in similar rocks in Namaqua- 
land, South Africa. Some of this class of 
mineral deposits have been interpreted as 
metamorphosed bauxites, though the strati- 
graphical problems then raised have to my 
mind not been adequately considered; others 
are explained by metasomatism of the country- 
rocks by alumina-rich fluids. I suggest that 
such bodies might be subtraction-rocks con- 
nected with granitisation and metamorphic 
differentiation operating on a grand scale in 
the juicy setting of migmatisation. 


NAMAQUALAND COPPER 


Resistance to granitisation combined with 
subtraction might lead to the formation of 
certain types of ore-deposits. As a possible 
case of this, I present the copper deposits of 
Namaqualand, South Africa, with which I 
have a brief acquaintance. 

The country-rocks of the area north of 
Springbok in Namaqualand are a succession 
of metamorphosed sediments which in my 
view are migmatised and partly mobilised, with 
the production of granitic gneisses of diverse 
kinds. The copper ore occurs in irregular, 
often boat-shaped, bodies of dioritie to noritie 
composition around which the structure of 
the gneissic host is deflected, These bodies are 
considered by most of the geologists concerned 
with them to be intrusive; perhaps unfairly, I 
trace here the magic influence of magmatic 
labels like norite. In my view, the basic ore- 
bearing rocks are earlier than the regional 
granitisation; there are hundreds of them of 
very variable shape und size but they appear 
to follow a definite horizon in the succession. 
I suggest that they are resisters derived from 
original copper-bearing basic flows and 
related types, During granitisation, they have 
become dismembered, and a concentration of 
ferromagnesian components and copper 
contents has taken place — they are in fact 
resistant subtraction rocks or basic behinds. 
During the migmatisation and mobilisation of 
the rest of the country-rocks, they have acted 


as tougher pods in the möre plastic migmatites. 
There appears, from my admittedly hurried 
inspection, a relationship between the degree 
of mobilisation of the gneisses, the shape of 
the ore-bearing bodies and their copper- 
content. Bodies in the more mobilised gneisses 
are stream-lined plates; as mobilisation 
advanced, subtraction advanced also, so that 
the stream-lined bodies are richer in ore and 
in mafic constituents. 

These proposals concerning the Namaqua- 
land copper deposits are based on a very 
slender acquaintance with them. They raise 
two topics that can be further discussed — 
the mobility of material in the migmatitic 
environments and the selection of material 
from the country-rocks to help in the making 
of granite. 


ENHANCED METAMORPHIC 
DIFFERENTIATION 


The regroupment of material during regional 
metamorphism is a well-established process 
explored by Eskola and others. Familiar 
examples are the formation of quartz-kyanite 
bodies in kyanite-schists, chlorite masses 
in chlorite-schists, andalusite-rich lenses in 
andalusite-schists, sillimanite-rich patches in 
sillimanite-gneisses. Such regroupments except 
the last-named, are not directly associated with 
’granitic’ soaking or intrusion. It is reasonable 
to believe that in the juicier environments of 
large-scale granitisation, movement of material 
will be much greater in scope, leading to the 
metasomatic concentration of ore-making or 
other constituents originally scattered through 
the rocks. Spectacular examples of this process 
are provided by the garnet deposits of the 
Adirondacks; other examples are the iron-ore 
lenses in metamorphic terranes. 

I may add a note on the origin of the famous 

'lead-zince deposits of Broken Hill, New South 
Wales. This problem has recently been 
discussed at length bij Hadden King who 
concludes that the lead-zinc deposits were 
originally part of the country-rocks and were 
later subjected to severe deformation, migmati- 
sation and granitisation with the concentration 
of lead-zind in folds. In my terminology, 
these deposits, as now found, are the result 
of enhanced metamorphic differentiation in 
which the factor of resistance, both mechanical 
and chemical, has also operated. 


SELECTION IN GRANITISATION 


We have seen that in granitisation a certain 
selectivity operates in the degree and nature 
of the transformation of different rocks. A 
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selectivity on a smaller scale has been proposed 
by several workers. Granitisation is essentially 
feldspathisation. Not every element of the 
rock undergoing feldspathisation can be 
accomodated in the lattices of the resulting 
feldspars, so that a concentration of elements 
may arise by such selection. Sullivan, dealing 
with the general principle, has given the 
examples of the exclusion of tin from the 
quartz and feldspar lattices with the consequent 
concentration of this metal, and of the 
concentration of nickel by its inability to enter 
the hypersthene lattice. In considering the 
Rhodesian gold deposits, A. M. Macgregor 
suggests that gold is dissolved in the granitic 
magma during granitisation and mobilisation 
of gold-bearing basic lavas; as the granitic 
magma consolidates, gold cannot enter into the 
erystals forming, but is ejected upwards in 
solution to give gold veins. 


I am not competent to express a firm opinion 
on the validity of these and similar proposals 
which, I believe, have been rather unfavourably 
received by mining geologists. For my part, 
I see no difficulty in envisaging a concen- 
tration of resistant or non-selected ores in 
residuals of country-rocks undergoing graniti- 
sation. 


HYDROTHERMAL VEINS: THE 
WATER-FRONT 


One of the country-rock components not 
fixed in granitisation is of great interest — it 
is water. Its destiny may have a bearing, as 
discussed by Goodspeed, on the origin of 
hydrothermal veins and on the classical theory 
of ores related to igneous intrusion. The 
amount of water in magmas is small, but a 
great deal is required in metamorphism, 
mineralisation and wall-rock alteration 
generally. It can be suggested that this water 
comes from the country-rocks undergoing 
granitisation; it constitues a water-front driven 
in advance of the granitisation-front just as, 
when we toast one side of a slice of bread, we 
produce a water-front on the other side. 
Goodspeed emphasises two characters of a 
thick geosynclinal pile, the wide range of 
chemical composition and an abundance of 
water, and concludes that the mobilisation and 
release of this water by granitisation forms an 
abundant source for hydrothermal solutions. 
”Sych solutions, coming from depth and 
traversing heterogeneous sedimentary and 
volecanic rocks, have great opportunity for 
solution and transport of selected components 
which may be deposited under structural 
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controls in the higher levels of the crust’”. 
During sgranitisation, a concentration of 
originally widely dispersed elements may take 
place; ore-minerals may not be directly 
derived from granitic magmas or emanations. 
But, if this were to be true, the classical 
theory of the relation of ore-deposition to 
magmatic differentiation requires consider- 
ation. 


INDEPENDANCE OF GRANITIC AND 
BASALTIC ASSEMBLAGES 


To study the classical theory of magmatic 
differentiation and the association with it of 
ore-deposition, we have first to enquire into 
the validity of the mono-magmatic view, the 
view that considers the whole diversity of 
igneous rocks to result from the differentiation 
of a primary basaltic magma. At their present 
level in the crust, the granitic and basaltic 
rocks show; a fundamental difference: the 
granites are dominantly intrusive and as- 
sociated closely with orogeny; the basalts are 
dominantly extrusive and associated with 
epierogeny. Kennedy has codified this 
difference in his proposal of plutonic and 
volcanie associations. The plutonic association 
results from the melting of a granodioritic 
shell below geosynclinal prisms, the volcanic 
association by the quick delivery to the surface 
or near it of magma produced by melting of 
the simatic layer. If we expand the plutonic 
association into my plutonic series by attaching 
to it the clearly connected migmatites and 
metamorphites then a new classification of 
rocks can be proposed as follows: 


(1) Neptunic — the sedimentary rocks 


(2) Volcanice — effusives 
intrusives, mainly basic 


and associated 
(3) Plutonic — metamorphites, migmatites 
and granites. 


This separation of the granitic and basaltic 
rocks has been considered by Eskola to be 
”a true and fruitful idea now ripe to be 
generally pursued”; one way in which it has 
to be pursued by those competent to do so is 
concerned with a possible reorientation in 
the genesis of ore-deposits. 


THE GRANITE SERIES 
I have now to explore what I have called 
the granite series. In this I have attempted to 
put the dimensions of time and place into my 
plutonic series. 
The first stage of the granite series is 
represented by the great regional complexes of 


granites, migmatites and metamorphites. In 
these, soaking and permeation of original 
country-rocks have operated on a vast scale 
with the production of granitisation-granites 
and associated rocks of great variety. Country- 
rock relics are of high metamorphic grade and 
the phenomena of barriers and resisters, of 
ghost stratigraphy and structure, are well 
displayed. The great gneiss terranes belong to 
this stage and many of such gneisses are the 
result of the distension of schist textures by 
the growth of feldspars. 


In many parts of these autochthonous granite 
complexes it is evident from the disturbance 
of the ghost stratigraphy that some degree 
of movement has taken place. Differential 
plasticity gives rise to an appearance of 
intrusion. Continued mobilisation results in 
the parautochthonous granites, the second term 
of the granite series. The granitisation- 
granites begin to part company with their 
surroundings, and granite bodies result that 
show variable marginal relations, here mig- 
matitic, there intrusive. Movement continuss 
to give intrusive granites, possibly of magmatic 
origin, at higher levels in the crust. The final 
term of the series is the granite plutons, 
high in the crust and late in date of empla- 
cement; these are in a non-plutonic setting, 
are surrounded by hornfels zones and have 
made their way in, almost solid. by plain 
pushing and shoving. 

The granite series has thus the following 
terms, arranged in order of less deep crustal 
level and of later time of emplacement: 

autochthonous granite —% parautochthonous 
granite_—_>»intrusive granite—> granite pluton. 

Obviously no autochthonous granite can 
show a progession over the whole series. Often 
we can see an orogenic spreading-out in a 
fold belt; an example is provided by the early 
and deep granitisation-granites of the core of 
the Hercynian fold-belt in Europe which are 
succeeded by the later and higher granite 
plutons on the flanks. 

The question of the origin of the granitising 
fluids is one of great interest. They may arise 
by anatexis in the deepest parts of the geo- 
synclinal pile, but I prefer to regard them as 
produced as the result of erystallisation of 
simatic magma. This raises genetic points in 
connection with ore-deposition which we now 
glance at. 


FIRST-HAND AND SECOND-HAND 
SOURCES OF ORES 


Siderophile and chalcophile elements are 


associated with basic igneous rocks and can 
therefore be considered to have come from 
the sima or below. I have suggested that 
crystallisation of the simatic material provides 
granitising fluids; in such fluids ore-elements 
may be entangled and transported into regions 
of the crust undergoing granitisation. Final 
stages of the granite series may show an 
enrichment in certain elements that are es- 
sentially primary or, better, first-hand. Other 
ore-elements are driven out of or selected, 
from the country-rocks being granitised and 
become concentrated in the final terms of the 
series: such elements are secondary or second- 
hand. It is possible therefore that both first- 
hand and second-hand elements may furnish 
materials- for the final concentration into ore 
deposits. 
FINAL REMARKS 


From these brief enquiries there develop 
a number of points that I now bring together. 
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We must admit that in a granitisation environ- 
ment, the regroupment of materials is greatiy 
enhanced and concentration of minerals may 
accordingly take place. Some concentrations 
may be residual in type and brought about 
by the operation of the processes of resistance 
and subtraction — combining to give basic 
behinds. Other concentrations may result from 
hydrothermal action — the water-front — in 
which the water is largely supplied by the 
country-rocks undergoing granitisation and 
the ore elements are drawn either from the 
country-rocks or from the granitising fluids. 
We have therefore first-hand and second- 
hand sources of ore components, The ultimate 
source may be in the simatic layer or below 
whence the ore elements are brought in the 
residual fluids of cerystallising basic magma, 
these fluids being those responsible for graniti- 
sation. The granitising fluids are at the same 
time ore-bringers and ore-concentrators. 
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DE INVLOED VAN DE RITSEN OP HET ZOUTGEHALTE VAN GROND- 
EN ZWAMPWATER IN DE OMGEVING VAN PARAMARIBO 


D.C. GEIJSKES! 


SUMMARY 


A study has been made of the salt concentra- 
tions of the ground- and swampwater in the 
sandridges and the clayswamps north of Para- 
maribo (Surinam). 

In the dry season (March, 1940), the salt con- 
centrations of the grondwater were lowest in the 
larger sandridges (17-144 mg Cl’/)). This fact 
indicates that these sandridges retain a quantity 
of rainwater. The claylands between the ridges 
show a regular increase in their salinity into the 
direction of the sea (from 916-14170 mg CI’/D, 
but on the other hand an increase was also 
observed towards a small tributary creek of the 
Surinam River in the south (from 17-5285 mg 
ey). 

In the main rainy season the salt contents of 
the swamps are low (14-150 mg C!’/]), but the 
concentrations increase towards the sea (503-855 
mg CI’/]). This increase was especially observed 
after passing the sandridges, showing evidently 
that the ridges here work as barriers against the 
infiltration of the saltwater from the sea. In the 
ridges themselves the concentrations of salt in 
the groundwater do not vary much during the 
different seasons. 

From the results obtained during a drilling in 
clayland near the Agric. Exp. Sta. it became 
evident that at a depth of 30 cm a relatively high 
salt concentration - (1233 mg CI’/]) was present 
and to a depth of 11 meters the concentrations 
increased regulary (to 9660 mg CI’/D. 


‘In two drillings in a sandridge, the salt con- 
centrations were low (60-150 and 60-300 mg 
Cr//D, in the sand, but in the clay under this 
superfical deposits the salt concentrations in- 
creased (resp. to 10637 and 7242 mg Cl’/D at least 
to a dept of 12 m. 


Tijdens een onderzoek van de ritsen ten 
noorden van Paramaribo? zijn in een trace, 
lopende van de Sommelsdijkse kreek bij 
Wolffenbuttel door de Cultuurtuin heen over 
de ritsen en door de zwampen ten noorden 
daarvan tot aan de zeekust tegenover Braams- 
punt, een aantal watermonsters genomen, 
waarvan het zoutgehalte (mg CI/I) is be- 
paald. 


De monstername geschiedde tweemaal en 
wel de eerste keer in Maart 1940, gedurende 


1 Gouvernementsbioloog, Paramaribo. 
2ZieD.C. Geijskes: On the structure and origin 
of the sandy ridges in the coastal zone of Suri- 


name (Tijdschr. Kon. Ned. Aardrk. Gen, DI 
LXIX, 1952, pag. 225-237). 2, 


een lange en scherpe droogte en de tweede 
keer in Juli 1941 bij hoge waterstand in de 
grote regentijd. De verkregen waarden stellen 
min of meer extremen voor, waarbinnen het 
zoutgehalte in de tussenliggende seizoenen zal 
schommelen ?. 

In het voorjaar van 1940 werden de mon- 
sters grondwater verzameld uit gegraven put- 
ten. Tot de rits van Geyersvlijt (nr, 9) werd 
dit tot op 1-2 m onder de oppervlakte ver- 


TABEL 1. — ZOUTGEHALTE VAN GRONDWATER- 
MONSTERS, VERZAMELD IN EEN TRAC& VAN DE 
SOMMELSDIJKSE KREEK (CULTUURTUIN PARA- 
MARIBO) TOT AAN ZEE TEGENOVER BRAAMS- 
PUNT IN MAART 1940, GEDURENDE EEN LANGE 
EN SCHERPE DROOGTE. 


Salinity of samples of groundwater, collected in 
a transect from the Sommelsdikse creek (Cul- 
tuurtuin Paramaribo) to the seacoast opposite 
Braamspunt in March 1940, during a long and 
sharp dry season. 


trace mgCI’/l grond- localiteit 

inm soort 

320 5285 klei 

840 3381 

1200 227 

1400 53 zand 

1620 17 zand ritsenkuil 

2110 525 

2220 338 

2520 1519 

2720 1923 

2820 284 zand ritsenkuil 

2940 2500 zand rits 

3040 1931 

3100 2371 zand possentrie-bos 
3340 114 zand rits schelpput 
3620 3605 klei zwamp 

3860 3955 zand lage rits 

4280 3000 klei zwamp 

4640 916 Klei zwamp met beb& 
5060 987 klei zwamp met kreek 
5380 2820 klei zwamp (Montr.-Typha) 
5660 5147 klei buitenzwamp 

6140 3948 klei struikzwamp 

6940 8249 klei begin parwa 

7540 14170 klei parwa-bos 

8140 21080 klei parwa en mangro 
8360 16427 klei strandplas 


mn ln a sun a a en 0 

’ De zoutbepalingen werden uitgevoerd door 
Dr. H. J. Muller, toenmalig Scheikundige van het 
Landbouwproefstation. 
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Fig. 1 — Het verloop van het zoutgehalte in de trace’s A, B en C gedurende de droge tijd (volge- 


trokken lijn) en de natte tijd (onderbroken lijn). 


Salt contents in the transects A, B and C during the dry and rainy seasons. 


kregen, terwijl verder naar het noorden toe 
het grondwater 60—30 cm diep onder de op- 
pervlakte stond. 

In de regentijd in Juli 1941 werden de water- 
monsters nabij dezelfde plaatsen aan de op- 
pervlakte van het zwampwater genomen, dat 
toen 40-60 cm hoog de moerasgrond bedekte. 


De uitkomsten van de eerste serie zijn in 
tabel 1 vervat. Zij geven de volgende bijzon- 
derheden aan. Het zoutgehalte is het laagst 
op de grote ritsen welke door de Cultuurtuin 
lopen (tussen km 1 en 2 van het trace). Hier 


-ziin waarden van 53 en 17 mg C/’/l gevonden. 


Van deze plek neemt naar de kust het zout- 


- gehalte in de zwampen geleidelijk toe. Op de 


plaatsen, waar zich hogere ritsen bevinden, 
ziet men echter weer sterke dalingen in het 


zoutgehalte optreden, op de lagere ritsen daar- 
entegen een stijging. 

Zo zien wij, dat op de lage zandplaat in het 
possentriebos ten noorden van de Cultuurtuin 
reeds een zoutgehalte optreedt van 1500-2500 
mg CI’/l, terwijl in de verheffing van 140 cm 
boven deze zandplaat op rits nr. 7, het zout- 
gehalte daalt tot 284 mg C!’/l. Hetzelfde ver- 
schijnsel troffen wij aan op de rits van Char- 
lesburg (nr. 8), waar aan de noordrand in 
schelpgrond 114 mg Cl’/l aanwezig was, terwijl 
aan de zuidrand in het lage moerassige zand- 
gedeelte 2371 mg Cl’/1 voorkwam. 

Deze waarnemingen wijzen er op, dat in 
hogere ritsen een hoeveelheid 
zoet (regen-)Jwater wordt vastge- 
houden. Dit feit is bekend bij de ritsenbe- 
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woners, die bij het maken van waterputten 
niet te diep, d.w.z, tot op de klei graven, want 
anders wordt het water weer zout. 


Bij ritsen, welke niet boven het zwamp- 
niveau uitsteken, is de toestand anders. Als 
voorbeeld moge de lage rits van Geyersvlijt 
(nr. 9) dienen. Hier werd in het grondwater 
3955 mg CI’/l gevonden, terwijl ten noorden 
en ten zuiden daarvan in de klei resp. 300 en 
3605 mg CI’/l aanwezig waren. Dit punt ligt 
slechts 500 m ten noorden van de rits van 
Charlesburg, waar 114 mg Cl’/l werd gevon- 
den. 

Wij zien hier, dat in een rits, welke 
met deoppervlakte van de omge- 
vende moeraskleibodem sgeljijk 
Inteithle ts zo us seven senspliıttsen 
zelfsin een grotere concentratie 
aanwezigis, danindeomgevende 
klei. Omtrent de reden van deze zoutcon- 
centratie tasten wi; nog in het duister; moge- 
lijk speelt de capillaire werking in de lossere 


TABEL 2. — ZOUTGEHALTE VAN HET GROND- 
WATER IN DE RITSEN EN VAN HET ZWAMP- 
WATER TUSSEN DE RITSEN GEDURENDE DE 
GROTE REGENTIJD IN JULI 1941 IN HET TRACe 
VAN DE CULTUURTUIN PARAMARIBO TOT 
RITS- Nr. 12, 


Salinity of the groundwater in the ridges and 
of the swampwater between the ridges during 
the main rainy season in July 1941 in the transect 
from the Cultuurtuin Paramaribo to sandridge 
Ne, 1 


trace mgCI/l grond- localiteit 
inra soort 
250 30 klei koffieveld 
700 40 zand rits put Proefst. 
1000 284 zand rits put le kampong 
1000 83 zand rits put le kampong 
1000 94 zand rits put le kampong 
1550 28 zand rits put kwekerij 
2000 80 zand rits put 2e kampong 
2000 131 zand rits put 2e kampong 
2300 383 zand possentrie-bos 

en klei 
2550 88 zand zwampbos 
2750 100 klei rijstveld 
2900 14 zand rits Charlesburg 

en schelp 
3500 150 klei zwamp tussen rits 8-9 
4300 itlhl klei zwamp tussen rits 9-10 
4550 119 klei zwamp tussen rits 10-11 
4700 125 klei zwamp tussen rits 10-11 
4900 287 klei zwamp tussen rits 10-11 
5050 355 klei zwamp tussen rits 10-11 
5300 341 klei zwamp tussen rits 11-12 
5400 503 klei zwamp tussen rits 11-12 
5500 278 zand RS 

en schelp 
3550 682 klei zwamp buiten rits 12 
5600 855 klei 


zwamp buiten rits 12 


zanden tegenover de omgevende kleigronden, 
met een grotere verdampingsmogelijkheid aan 
de oppervlakte, hierbij een rol. Vermeldens- 
waard is het feit, dat possentrie juist op zulke 
zoute, verdronken ritsen voorkomt. 


In de zwamp tussen de ritsen nrs. 10 en 11 
lag het diepste punt van het trace (km 5); ter 
plaatse bevindt zich een kreekloop van enkele 
meters breedte, welke volgens vissers, die wij 
hier aantroffen, ten noorden van plantage 
Leonsberg in de Suriname-rivier uitmondt. 
Het zoutgehalte van dit zwampgedeelte daalt 
tot op een derde van dat van de omgevende 
moerassen en deze daling is vermoedelijk te 
wijten aan de ontzilting door regenwater, dat 
hier wordt geloosd. Ook in de zwamp buiten 
de laatste rits (nr. 12) werd bij km 6.1 in een 
poel van enkele meters breedte, een daling 
van het zoutgehalte t.o.v. de omgeving gecon- 
stateerd. 


In het vloedbos van parwa en mangro, bleek 
het zoutgehalte van de waterplasjes, welke 
220 m binnen de kustlijn lagen, hoger te zijn 
(21080 mg C!’/l) dan van het zeewater uit een 
strandplas voor de modderbank (16427 mg 
C/’/)). Hier is vermöedelijk het bij springvloed 
op het land achtergebleven zeewater inge- 
dampt, waardoor het zoutgehalte boven dat 
van het zeewater langs de kust kan stijgen. 


Het is begrijpelijk, dat in een geologisch 
Jonge kustformatie het zoutgehalte van het 
grondwater naar de kust in concentratie toe- 
neemt. Minder begrijpeliijk is de omstandig- 
heid, dat van de grotere ritsen in de Cultuur- 
tuin naar het zuiden toe de zoutconcentraties 
eveneens toenemen. Zo zien wij van rits nr. 4 
naar rits nr. 1 bij de Sommelsdijkse kreek in 
de kleigrond het zoutgehalte van het grond- 
water stijgen van 17 tot 5285 mg CIl’/l over 
een afstand van ruim 1 km. Deze averechtse 
toename zou verklaard kunnen worden door 
de veronderstelling, dat wij hier te maken 
hebben met een ingeslibd gebied van uit de 
Suriname rivier, waarvan thans de Sommels- 
dijkse kreek nog het restant is. Deze kreek 
voert thans buiten de regentijd met elke vloed 
zout rivierwater in dit gebied, waaraan echter 
door inpoldering sedert lang paal en perk is 
gesteld. 


De tweede serie watermonsters werd geno- 
men in Juli 1941 toen het moerasland onder 
water stond. De cijfers zijn in tabel 2 vervat. 
Hieruit valt in de eerste plaats af te leiden, 
dat het zwampwater, voor zover tussen de 
vitsen gelegen, nogal schommelingen vertoont 
met variaties van 14 tot 503 mg C’/, terwijl 
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VERLOOP ZOUTGEHALTE IN KLEILAND 
TUSSEN RITS N22 CSPORTTERREIN ) 
N2 3 CLANDBOUWPROEF. 

STATION ) 

VARIATION SALT CONTENTS IN CLAY AREA 

BETWEEN SANDY RIDGE NR.2 CSPORTINGGR.) 

AND NR.3 CAGRICULTURAL EXPERIMENTAL 
STATION ) 


x 1000 mg ci ® 


VERLOOP ZOUTGEHALTE IN EN ONDER 
RITS N2 3 CLANDBOUWPROEFSTATION) 


VARIATION SALT CONTENTS INSIDE AND 


UNDERNEATH SANDY RIDGE NR.3 CAGRICUL 
TURAL EXPERIMENTAL STATION ) 


x 1000 mg Ciy/ I 


VERLOOP ZOUTGEHALTE IN EN ONDER 
RITS N2 5 C CULTUURTUIN) 


VARIATION SALT CONTENTS INSIDE AND 


UNDERNEATH SANDY RIDGE NR. 5 
CBOTANICAL EXPERIMENTAL GARDEN) 


ZAND SAND 


FA ueı CLAY 


10 x 1000 mg ci’ /1 © 


Fig. 2 — Verloop van het zoutgehalte in drie profielen. 
Variation of the salt contents in three profils. 


de verdere omgeving ca. 100 mg C!’/l vertoont. 
Dit is eveneens het geval met de zwamp ten 
.noorden van de rits van Charlesburg, doch 
hierin begint op het diepste punt (bij 4900 m 
van het trac&) het zoutgehalte op te lopen tot 
287 en 355 mg C!’/l, terwijl het in de daarop- 
volgende zwamp, gelegen tussen de ritsen nrs. 
il en 12, stijgt tot 503 mg Cl’/l. Buiten de 
laatste rits zijn nog twee monsters genomen 
in de grote buitenzwamp, resp. bij 5550 m en 
5600 m van het trac&, welke monsters een stij- 
ging van het zoutgehalte resp. van 632 en 855 
mg Cl’/l naar de kust toe laten zien. Dit toont 
wel aan dat de ritsen hier als bar- 
rieres voor het binnendringen 
van het zoute water van de zee- 
kustekungeren. 


In de tweede plaats zien wij, dat in de putten 
van de hogere ritsen het zoutgehalte in de 


droge en in de regentijd slechts weinig schom- 
melt. De zoetwaterbel in deze zandlichamen 
varieert wel in volume, maar blijkbaar niet 
veel in zoutgehalte. Er komen echter in een 
zelfde rits verschillen voor, bv. in de rits nr. 4 
van de Cultuurtuin, waarop de eerste kampong 
is gebouwd. Hier gaven drie waterputten resp. 
94, 133.5 en 284 mg CI’/l aan, terwijl op rits 
nr. 6 van de Cultuurtuin, waarop de tweede 
kampong is gebouwd, in twee waterputten de 
monsters resp. 80 en 131 mg CI’/l bevatten. 
Mogelijk berusten deze variaties op verschil 
in diepte van de putten, welke bij de monster- 
name niet nader is gecontroleerd. 


Ten einde een indruk te krijgen over de 
verhoudingen van het zoutgehalte van het 
grondwater gemeten van de oppervlakte tot 
beneden de ritsen, is bij drie boringen het 
zoutgehalte van de monsters tot op 11 en 12 
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TABEL 3. — ZOUTGEHALTE VAN DE MONSTERS 
UIT DRIE BORINGEN IN DE CULTUURTUIN 
PARAMORIBO. 


Salt content of the samples from three drillings 
in the Bot. Garden, Paramaribo. 


diepte mg Cl’/l grondsoort 
incm 
Boring 1: Kleiland tussen ritsen nrs. 2 en 3 
(Sportterrein—Landbouwproefst.) 
30 1233 klei 
60 2364 klei 
90 2901 klei 
300 3364 klei 
400 5169 klei, zand en schelpen 
800 8085 klei 
1100 9660 klei 


Boring 2: Rits nr. 3 (Landbouwproefstation) 


60 50 zand en schelpen 
90 26 zand en schelpen 
120 122 zand en schelpen 
150 121 overgang naar klei 
200 404 klei 
300 998 klei 
400 — klei 
480 —_ klei 
600 3383 klei 
800 4962 klei 
900 7040 zand met schelpen 
1000 — klei i 
1100 10637 zand met schelpen 
Boring 3: Rits nr. 5 (Cultuurtuin, boomkwekerij) 
60 — zand 
90 8 zand met schelpen 
120 — zand met schelpen 
150 — zand met schelpen 
200 83 zand met schelpen 
300 — zand met schelpen 
400 46 overgang naar klei 
480 506 klei 
600 1365 klei 
800 2809 klei met zand en schelpen 
900 — klei 
1000 5212 klei 
1100 — klei 
1200 7242 klei 


m diepte onderzocht. De gegevens zijn in tabel 
3 samengesteld. 

De eerste boring vond plaats in het klei- 
land tussen de ritsen nrs. 2 en 3, gelegen tussen 
het Sportterrein en het Landbouwproefstation. 
In deze boring is opvallend, dat in de boven- 
ste kleilagen reeds een aanzienlijke hoeveel- 
heid zout voorkomt. Het zoutgehalte 
neemt met de diepte tot 11 m nog 
steeds toe en wel zeer belangrijk, nl. van 
1233 tot 9660 mg CIV’/l. 

Geheel anders is de toestand op de ritsen, 
wanneer deze tenminste ook in de regentijd 
boven het zwampwater uitsteken. Als voor- 
beeld kunnen de gegevens dienen, welke wer- 
den verkregen bij twee boringen in de ritsen 
van de Cultuurtuin. Het betreft hier rits nr. 3, 
waar een boring vöör het Landbouwproef- 
station werd gemaakt en rits nr. 5, eveneens 
een hoge zandrits, welke in de noordelijke 
helft van de Cultuurtuin is gelegen. 

Uit de cijfers van deze beide boringen blijkt, 
dat in het ritsenzand het zoutge- 
halte laag blijft, doch dat bij de over- 
gang naar de ondergrond van klei, of van 
een mengsel van klei met zand en schelpen, 
het zoutgehalte aanmerkelijk hoger ligt en 
ook hier in de diepere lagen nog steeds blijft 
toenemen. Het valt daarbij op, dat het zout- 
gehalte blijft toenemen onafhankelijk van de 
grondsoort. We zouden hier kunnen spreken 
van subfossiel zout, dat in het oude zeesedi- 
ment gevangen zit. Tot welke diepte dit zout- 
gehalte blijft toenemen en tot welke waarden 
het stijgt, zal in de toekomst bij grotere 
boringen uitgemaakt kunnen worden. 


* In 1950 werd bij een diepboring bij de Lands- 
boerderij op Kwatta op ca. 40 m diepte in zand 
780 mg Cl’/l gevonden en te Zorg en Hoop bij 
nn op ca. 150 m diepte in zand 135 mg 

Far 
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ZUM VORKOMMEN VON CARDIUMKLEI IN WATERLAND 
NORDOSTLICH VON AMSTERDAM 


L. O. ZWILLENBERGI und J. HENDRIKS? 


SUMMARY 


In Waterland, northeast of Amsterdam, a clay- 
deposit was found above the so-called „old sea- 
clay” and separated from the latter by gyttja or 
allochthonous peat. Bennema, whose thesis will 
soon appear, had already found this deposit west 
of the area as seen in fig. 1 and connects the clay 
with the „Cardium-clay” of the Noordoostpolder 
(Muller & Van Raadshooven, 1947). 

A more thoroush survey by the first named 
author in the area surrounding Zuiderwoude has 
shown the ciay to be deposıted in a creek, which 
must have penetrated the area from the WSW 
_ and tapered out not far from Zuiderwoude. The 
extension of the creek to the West or to the North 
has not yet been established. 

Two pollen diagrams are given. Fig. 7 represents 
a profile not directly disturbed by marine trans- 
gression until subatlantic times. Fig. 8 shows the 
Cardium-clay referred to. 

It has been concluded that the horizons between 
— 390 and — 270 N.A.P. in fig. 7 were probably 
formed during the depositing of the clay after a 
significant decrease and subsequent increase of 
marine influence. The depositing of the clay is 
placed in the first half of the subboreal period, 
which is assumed to have kegun in late neolithic 
times. The importance of the occurence of Carpi- 
nus ıs stressed. The diatom content of the peat 
shows brackish influence right up to the transition 
to the Subatlanticum. 

Comparison with the results of Muller & Van 
Raadshooven (1947) and of Godwin (1°39, 1943, 
1945) confirms the above mentioned opinion of 
Bennema and the correlation of the Cardium-clay 
with the English ”fen-clay”. 

Both Corylus and Myrica have been included 
in the basic pollen sum. They are not separated 
in the diagram, but separate counts of the better 
identifiable grains in a few horizons of fig. 8 
show that high maxima of Corylus/Myrica may 
for the greater part be constituted of Myrica. 
When local over-representation of Corylus/Myrica 
was suspected, a value corrected according to the 
next „normal” spectrum was inserted into the 
pollen sum in order to avoid the distortion of the 
other percentages. Tree pollen were counted up 
to 150 grains, not including Corylus/Myrica. 


EINLEITUNG 


Im Rahmen der pollenanalytischen Unter- 
suchungen, die das Hugo de Vries Laboratorium 
in der Umgebung von Amsterdam durchführt, 


1 Physisch-Geographisches Laboratorium und 
Hugo de Vries Laboratorium. 

2 Hugo de Vries Laboratorium, 
Amsterdam. 


Universität 


wurden im Sommer 1952 in Waterland, das sich 
unmittelbar nördlich von Amsterdam erstreckt, 
eine Anzahl Bohrungen unternommen. Hierbei 
wurden die Profile ‚„SO-Rand Belmermeerpol- 
der” und „Aandammerbrug” untersucht. Nörd- 
lich des Dorfes Zuiderwoude wurde in einigen 
Bohrungen oberhalb der ‚älteren Marsch” 
(oude zeeklei), und von dieser durch Mudde 
getrennt, eine etwas humose feinsandige Klei- 
ablagerung gefunden. Diese Ablagerung wurde 
bei orientierenden Untersuchungen durch das 
Institut für Bodenkartierung in Wageningen 
schon früher etwas weiter westlich festgesteilt 
und von Bennema als zum Cardiumklei (Mul- 
ler & Van Raadshooven, 1947) gehörend ange- 
sprochen. 


Da das Gebiet nördlich von Zuiderwoude 
ein interessantes Objekt zu sein schien, dessen 
Untersuchung an die demnächst erscheinen- 
de umfassendere Arbeit von Bennema an- 
schließen konnte, und um unseren pollenana- 
lytischen Untersuchungen einen besseren Halt 
zu geben, wurde vom ersten Verfasser im Som- 
mer 1953 eine eingehendere stratigraphische 
Untersuchung dieses Gebietes durchgeführt. 
Znschließend hieran wurde das Profil „Zuider- 
woude D 11” analysiert. 

Herr A. van der Werff in Abcoude über- 
nahm die Untersuchung einer Anzahl Proben 
auf Diatomeen. Die granulometrischen Ana- 
iysen wurden unter Leitung von Herrn Dr. H. 
J. Müller im Physisch-Geographischen Labo- 
ratorium ausgeführt. Herr H. Kiel hat einige 
Proben mineralogisch untersucht. Fräulein I. 
Haremaker und Herr M. Bik waren dem ersten 
Verfasser bei den stratigraphischen Bohrungen 
behilflich und haben die Nivellemente vorge- 
nommen. Ihnen Allen möchten wir für ihre 
bereitwillige Mitwirkung herzlich danken. 

Besonders danken wir den Herren Prof. Dr. 
J. P. Bakker, Prof. Dr. J. Heimans, ir. J. Ben- 
nema und ir. L. J. Pons für ihr förderndes In- 
teresse an unserer Arbeit. 

Die Zeichnungen der Pollendiagramme wur- 
den von Herrn J. Vuyk, die übrigen Zeich- 
nungen von Herrn W. F. de Bruijn nach An- 
weisungen und Entwürfen des ersten Verfas- 
sers ausgeführt. 
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Fig. 1 — Karte des Untersuchungsgebiets. (Map of the investigated area). 


STRATIGRAPHIE UND ALLGEMEINER 
AUFBAU 


Der Teil von Waterland, der sich nordöst- 
lich von Amsterdam befindet, ist ein aus- 
schließliches Weidegebiet, das neben unzähli- 
gen Gräben von einigen langgestreckten nach 
NNO etwas fächerförmig ausstrahlenden Ge- 
wässern, den „Eeen” (Aeen) und „Dieen”, 
durchzogen wird. Nach der Karte von Beek- 
man (1916) zu urteilen, war die heutige Geo- 
praphie schon um 1300 n, Chr. im großen 
Ganzen geschaffen. Nur noch sehr vereinzelt 
kommen in unserem Gebiet kleine Moore und 
versumpite Wiesen vor, die einigen Aufschluß 
über die Verlandung im Brackwasser geben 
(Th. Reynders, W. Reynders und Zwillenberg, 
1949; W. Reynders, Th. Reynders, u.A., im 
Druck). Weiter westlich hat vor allem W. 
Meyer (1948, 1953) gearbeitet. 

Ein „ungestörtes” Bodenprofil im Unter- 
suchungsgebiet umfaßt von oben nach unten 
ungefähr die folgenden Schichten: 


(1) Weidesode, worin hier und dort dünne 


Kleiablagerungen rezenter Überschwemmun- 
gen (z.B. von 1916) zu finden sind. 

(2) Sehr zäher, humoser, kalkloser („knip- 
klei”), von oben durchwurzelt. Granulome- 
trisch (Fig. 4, A; Fig. 6, A) ähnlich dem jüng- 
sten Klei der IJ-Polder (Doeglas, 1941, 1950) 
und anscheinend in sehr ruhigem Wasser 
abgelagert. Nach Herrn van der Werff deuten 
Diatomeenarten wie Navicula peregrina, Cam- 
pylodiscus echeneis, Coscinodiscus lacustris, C. 
rothü, Cyclotella striata, Diploneis didyma, D. 
interrupta, und Cocconeis placentula, neben 
40 % an allochthonen marinen Arten, im Gan- 
zen auf ein Brackwassermilieu etwa eines 
Ästuariums oder einer „grau” der südfranzö- 
sischen Küste. In diesem Klei kommen auch 
hantelförmige Phytolitharien vor (Ehren- 
berg, 1866: Brockmann, 1940). Diese aus 
Gräsern stammenden Kieselplättchen können 
auf Grodenvegetation weisen. Beyerink bildet 
solche Phytolitharien von Festuca thalassica 
(= Puceinellia maritima) ab (1931, Tafel VI, 
Fig. 1). Obwohl der Klei sich slecht für 
mineralogische Untersuchungen eignet, wurde 


eine Probe untersucht. Die Zusammensetzung 
entsprach einer Epidot-Granat-Hornblende- 
Assoziation. 

(3) Schwärzlicher zersetzter Torf, meistens 
erkennbar als Heidetorf. 

(4) Einander abwechselnde Schichten von 
Heidetorf, mit mehr oder weniger Sphagnum, 
und Eriophorumtorf; mitunter auch reiner 
Sphagnumtorf, worin u.a. Sphagnum imbrica- 
tum festgestellt wurde. An Diatomeen wurde 
nur die Süßwasserdiatomee Achanthes lanceo- 
lata gefunden, diese aber ziemlich reichlich. 


(5) Seggentorf mit rötlichen „Seirpus- 
rhizomen”, die meistens als zu Schoenoplectus 
tabernaemontani gehörend erkannt werden 
konnten. Vereinzelt kommen Baumzweige vor; 
ausgesprochener Bruchtorf wurde nicht gefun- 
den. Mikroskopisch fallen auch noch im pol- 
len-analytischen Präparat die großen Paren- 
chymzellen der Schoenoplectusrhizome auf, 
“ die sehr häufig von einer unregelmäßigen 
amorphen Schicht, wahrscheinlich aus sili- 
katischer Substanz umkrustet sind. An 
Carexradizellen konnten mit dem Bestim- 
mungsschlüssel von Matjuschenko (1923) vor 
allen Carex riparia und Carex nigra be- 
stimmt werden. Übrigens steht noch immer 
zur Diskussion, ob der Schlüssel van Matju- 
schenko zuverlässig ist. Noch bis 20 cm 
unter dem Heidetorf enthielt die Schicht in 
der Bohrung D 11 neben Achnanthes lanceo- 
lata die für Darg typische Brackwasserdiato- 
mee Diploneis interrupta (Brockmann, 1940). 
Eine Probe mit einem Rhizom von Schoeno- 
plectus tabernaemontani aus Bohrung L/M 
6%, 2-40 cm unterhalb des Heidetorfes, 
enthielt neben 40 % an allochthonen marinen 
Diatomeenarten solche charakteristische Brack- 
wasserarten wie Diploneis didyma, D. smithi, 
Campylodiscus echeneis, Cyclotella striata und 
Navicula peregrina, sonst aber auch schon 
Süßwasserarten wie Achnanthes lanceolata, 
Melosira granulata, Epithemia zebra und Cym- 
bella lanceolata. 

Dies ist wohl ein ziemlich schlüssiger Beweis 
für marinen Einfluß bis hoch unter den Heide- 
torf. Stellenweise kommen auch heute noch in 
Waterland in brackigen Überschwemmungs- 
zonen Vegetationen vor, in denen Carex 
riparia und Schoenoplectus tabernaemontani 
den Aspekt bestimmen (vergl. W. Reynders, 
Th. Reynders, u.A., im Druck). Die Sukzes- 
sion im ruhigen Brackwasser, die in Waterland 
über einen Schilfgürtel und eine orchideen- 
reiche Sphagnumzone zur Heide führt, nimmt 
sich ganz anders aus. Es ist demnach vielleicht 
nicht ganz irrig anzunehmen, daß der Seg- 
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gentorf mit Schoenoplectus tabernaemontani 
als eine immer wieder brackig überschwemm- 
te Vegetation entstanden ist (allochthone 
marine Diatomeen!), und daß erst nach Auf- 
hören der Überschwemmungen die ruhige 
Brackwassersukzession eingesetzt hat, so wie 
wir sie heute noch an leider schon selten ge- 
wordenen Vorbildern sehen können. Dies 
rückt die Naturschutzbedürftig- 
keit dieser Vegetationenin ein 
grelles Licht! 

Auf verschiedenen Tiefen, am meisten aber 
auf ungefähr 150 cm unter der Oberfläche, 
kommen im Heide-Eriophorumtorf, manchmal 
auch im darunter liegenden Seggentorf, dünne 
Kleibänder mit oder ohne Rostflecken und von 
sehr zäher Beschaffenheit vor, ohnedaß sich 
unmittelbar darüber eine Änderung der Torf- 
art fände. Bennema interpretiert die Klei- 
bänder im oligotrophen Torf unseres Erachtens 
zu Recht als nachträgliche Einlagerungen (Un- 
terschlickung). Sowohl granulometrisch (Fig. 
6, B) wie auch auf Grund des Humusgehaltes 
und der Diatomeen ließ sich eine Probe eines 
solchen Kleibandes sehr gut an den „knipklei” 
anschließen, trotzdem etwas mehr Süßwasser- 
diatomeen gefunden werden konnten. Im Zu- 
sammenhang mit dem „Ooster Ee” wurde in 
Bohrung B/C 1, 3 m unter der Oberfläche, im 
Seggentorf eine 75 cm dicke Kleischicht ange- 
troffen, die auf Grund der granulometrischen 
Zusammensetzung (Fig. 6, C) und des Diato- 
meengehaltes ebenfalls an den „knipklei” an- 
geschlossen werden konnte und vorläufig als 
eine Unterschlickung größeren Stils aufgefaßt 
wird. Brinkmann (1934) bespricht das Phä- 
nomen des schwimmenden Moores. 

(6) Heidetorf, Eriophorumtorf und Sphag- 
numtorf. Diese Schicht kann fehlen. 

(7) Seggentorf. 

(8) Schilftorf bis Darg. 

(9) Blaugrauer Klei, oft noch mit etwas 
Schilf. 

(10) Blaugrauer Wattensand mit Muschel- 
fragmenten. 

Ein typisches „gestörtes” Profil enthält von 
oben nach unten die folgenden Schichten: 

(1)—(5) wie im „ungestörten” Profil. 

(6) Seggentorf met Schilt. 

(7) Schilftorf. 

(8) Tonhaltiger Schilftorf (Darg). 

(9) Schilfhaltiger humoser Rlei. 

(10) Schmutzig grauer bis blaugrauer, toni- 
ger bis feinsandiger Klei ohne oder mit wenig 
Schilfresten. An den sandigsten Stellen mit 
unversehrten Schalen von Cardium edule 
(Brackwasserform), Scrobicularia plana und 
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Hydrobia ulvae, sonst mit meistens unbe- 
stimmbaren Muschelfragmenten. Granulome- 
trisch vom Typ der Grodenablagerungen (Fig. 
4, I--V; Fig. 5, I-V) bis zum Wattentyp (Fig. 
4, VI, Fig. 5, VI), vergl. Doeglas (1950, 
1952). Es fällt auf, daß die unterste Probe 
aus Bohrung D10 in ruhigerem Wasser sedi- 
mentiert zu sein scheint, als die Proben der 
höher gelegenen Schichten. Die Diatomeen- 
arten Achnanthes brevipes, Cocconeis scutel- 
lum, Navicula peregrina, Synedra tabulata, S. 
pulchella, Diploneis didyma, D. smithi, D. in- 
terrupta, Nitzschia sigma, N. circumsuta, N. 
tryblionella var. victoriae und Campylodiscus 
echeneis deuten auf einen noch ziemlich salz- 
haltigen von Pflanzen bewachsenen Boden aus 
marinem Material (40 % allochthone marine 
Arten), während Arten wie Fragilaria con- 
struens, F. inflata, Melosira granulata, M. va- 
rians, Stephanodiscus astraea und Cocconeis 
placentula den viel geringeren Salzgehalt des 
Wassers anzeigen (vergl. Brockmann, |.c.). 
In der obersten von Herrn van der Werff 
untersuchten Probe befanden sich die schon 
erwähnten hantelförmigen Phytolitharien. Der 
Humusgehalt der Ablagerung schwankt stark, 
während der Kalkgehalt sich um 12 % bewegt. 
Die mineralogische Zusammensetzung einer 
Probe entsprach einer Epidot-Granat-Horn- 
blende-Assoziation. 


Wie Bennema schon annahm und wie auch 
wir später zeigen werden, läßt sich dieser Klei 
mit dem Cardiumklei des Noordoostpolders 
(Muller & Van Raadshooven, 1947) gleich- 
stellen. Der Kürze halber werden wir den 
soeben beschriebenen Klei bereits „Cardium- 
klei” nennen. 


(11) Manchmal gröberer verschwemmter 
Torf, meistens aber schokoladenbraune Mudde 
(Gyttja), oft mit Samen von Menyanthes tri- 
foliata und in Bohrung E 17 mit glänzend 
schwarzer Algengyttja. Mikroskopisch neben 
feinem Pflanzendetritus (Carexradizellen, Hyp- 
naceenblattstücke usw.) in Massen Diatomeen 
und Schwammspicula. Die von Brockmann 
(1940) für gyttjaartige Ablagerungen des obe- 
ren Brackwassers beschriebene Diatomeenge- 
sellschaft ist vertreten durch Fragilaria con- 
struens, Campylodiscus celypeus in größeren 
Mengen, Anomoeoneis sphaerophora und Na- 
vicula peregrina. Auch die Arten Diploneis 
didyma, Nitzschia spectabilis und Cyelotella 
striata geben den brackigen Einfluß an. Sonst 
liegt das Schwergewicht aber auf den Süß- 
wasserdiatomeen. Synedra ulna, Cocconeis 
placentula, Epithemia turgida und E. zebra 
deuten auf beginnende Verlandung und die 


vielen Pinnularia- und Eunotiaarten sind nach 
Herrn van der Werff ein Hinweis auf Carex- 
oder sogar schon Sphagnumvegetationen. Auch 
die halophobe Art Neidium iridis ist vorhan- 
den. 

(12) Blaugrauer Klei. 

(13) Blaugrauer Wattensand. 

Die Mächtigkeit der verschiedenen Schich- 

ten ist aus den Bohrprofilen (Fig. 7 und 8) 
und den Bodenschnitten (Fig. 2 und 3) ersicht- 
lich, deren Schnittlinien in Fig. 1 eingetragen 
sind. 
In Fig. 1 ist auch die horizontale Ausbrei- 
tung der Cardiumkleiablagerung angegeben, 
insuweıt sie in der zur Verfügung stehenden 
Zeit erfaßt werden konnte. Die Cardiumklei- 
ablagerung zeigt sich auf der Karte als ein 
nach dem ONO hin allmählich schmäler wer- 
dender Armı, der Verzweigungen in östlicher 
Richtung aufweist. 

Die Bodenschnitte zeigen unter anderem, 
daß der obere oligotrophe Torf nach dem 
Osten hin an Mächtigkeit zunimmt, im Westen 
dagegen mitunter völlig verschwindet. Dies 
kann darauf hindeuten, daß der marine Ein- 
fluß im Osten früher endete als im Westen. 
Warum der oligotrophe Torf jeweils am Rande 
der Cardiumkleiablagerung tiefer reicht, ist 
noch nicht ganz erklärlich. Man könnte sich 
denken, daß der Cardiumklei den darunter be- 
findlichen Torf zusammengedrückt hat und 
daß die entstandene Senkung mit oligotrophem 
Torf gefüllt wurde. 


Schon die horizontale Begrenzung des Car- 
diumklei und die Mächtigkeitszunahme des 
oligotrophen Torfes zum Osten hin sind Argu- 
mente gegen ein Eindringen des Meerwassers 
aus ostnordöstlicher Richtung. Im letzteren 
Falle wären im Ostnordosten grobkörnigere 
Ablagerungen zu erwarten gewesen als im 
Westsüdwesten. Es wurde daher aus der Boh- 
rung D 10, wo der Cardiumklei im Bodenschnitt 
D durch den ostnordöstlichen Zweig am tief- 
sten reicht, das gesammte Profil des Cardium- 
klei der granulometrischen Analyse unterwor- 
fen (Fig. 5, I-IV). Die Resultate wurden 
denen der Analyse einer repräsentativen Probe 
aus dem Westsüdwesten gegenübergestellt 
(Fig. 5, VI) und bestätigten die schon im Feld 
gewonnene Erfahrung, daß die Ablagerungen 
in den östlichen Verzweigungen nirgends so 
sandig sind wie im Südwesten, wo wir manch- 
mal die Bohrung schon nach den ersten 4 m 
aufgeben mußten (Bodenschnitt L/M). Dies ist 
das dritte Argument, das für ein Eindringen 
aus westsüdwestlicher Richtung spricht. 

Die ehemalige Seebalje muß nicht viel wei- 
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Fig. 4 — Korngrößenverteilung einiger Proben (in Prozent des Trockengewichtes); nähere Erklärung 


im Text und unter Fig. 5 und 6. 


Size frequency distribution (per cent of dry weight); for further explanation see text and figs. 5 and 6. 


ter nach dem Osten ihr Ende erreicht haben. 
Ob der Haupteinbruch aus dem Westen oder 
doch aus dem Norden und dann umbiegend 
nach dem Osten kam, läßt sich noch nicht sagen. 
Nach den bis jetzt vorhandenen Beobachtungen 
von Bennema kann man die Balje schwer- 
lich nach Südwesten durchziehen, obwohl es 
sehr verführerisch ist, einen Zusammenhang 
mit dem IJ zu suchen. 


POLLENANALYTISCHE UNTER- 
SUCHUNGEN 


In den Pollendiagrammen sind die Prozent- 
sätze der Kräuter, Moose und Farne ebenfalls 
bezogen auf die Baumpol!ensumme, in der 
Corylus und Myrica mit einbegriffen sind 
(Faegri & Iversen, 1950; Jonker, 1952; Van 
Zeist, 1953). 


Der größte Teil der Pollen von Corylus und 
Myrica war nicht mit Sicherheit in die eine 
oder die andere Gattung einzuordnen. Es hatte 
daher wenig Zweck, Corylus und Myrica im 
Pollendiagramm zu trennen, auch deshalb 
nicht, weil diese Trennung in den älteren Dia- 


grammen nicht gemacht wird und eine Ver- 
gleichsmöglichkeit mit diesen Diagrammen er- 
wünscht ist. In einigen Horizonten des Profils 
„Zuiderwoude D 11” sind wir aber trotzdem 
dazu übergegangen, die wirklich gut bestimm- 
baren Körner getrennt zu zählen, und konnten 
auf diese Weise annähernd feststellen, wie das 
Verhältnis Corylus : Myrica ist. Bei starkem 
Vorkommen dieser Pollen fiel das Resultat 
nicht nur sehr deutlich zu Gunsten von Myrica 
aus, es ergab sich sogar beim Nachrechnen, 
daß Corylus mehr oder weniger innerhalb der 
bisherigen Kurvengrenze geblieben war. Dies 
verstärkt die schon lange gehegte Meinung 
(Ernst, 1934; Wildvang zitiert von Grohne, 
1952; Dr. V. Westhoff, mündlich), daß viele 
hohe sogenannte Corylusgipfel in Wirklichkeit 
auf lokale Vorkommen von Myrica zurück- 
zuführen sind. 

Bei einem solch reichlichen, vermutlich 
wohl lokalen Vorkommen von Corylus/Myrica, 
daß dadurch die Prozentsätze der übrigen 
Baumpollen zu stark herabgedrückt worden 
wären, wurde Corylus/Myrica mit einer Zahl 
in die Baumpollensumme eingesetzt, die dem 
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Fig. 5 (links) und 6 (rechts) — Korngrößenverteilung in Prozent des Mineralgehaltes. Ordinat: sum- 
mierte Prozente nach dem Integral der Gauss’schen Funktion (Doeglas, 1941). 


Mechanical composition curves, per cent of mineral content. Ordinate: summation percentages accor- 
ding to the integral of the Gauss function (Doeglas, 1941). 
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Tiefen in cm unter N.A.P. (depths in cm below IN-ArP2)- 


nächsten „normalen” Spektrum angepaßt war. 
Im Gegensatz zu Jonker (1952) haben wir 
also den Einfluß lokaler Übervertretung weg- 
zunehmen versucht. Die übrigen Baumpollen 
wurden bis zu mindestens 150 Körnern gezählt, 
ohne Rücksicht auf die Anzahl Corylus/My- 
ricapollen. 

Nur zu Vergleichszwecken haben wir Quer- 
cus, Ulmus und Tilia im Symbol des „Quer- 
cetum mixtum” zusammengefaßt, obwohl der 
Wert des Begriffs problematisch ist. Die Esche 
(Fraxinus), die eigentlich dazu gehört, haben 
wir deshalb nicht zum Quercetum mixtum ge- 
zählt, weil sie in vielen Analysen nicht erfaßt 
wird. Auch Bodlaender (1950) läßt Fraxi- 
nus außerhalb des Quercetum mixtum. 

Das Profil „SO-Rand Belmermeerpolder” 
wurde, wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, außerhalb 
des Polderdeichs entnommen. Es enthält keine 
Kleihorizonte zwischen der „alteren Marsch” 
(oude zeeklei) und der oberen Kleidecke und 


zeigt im Anklang an die stratigraphischen 
Bohrungen J/K 0 und J/K 1 (Fig. 3) einen 
Horizont aus Heide-, Sphagnum- und Eriopho- 
rumtorf zwischen — 455 und — 520 N.A.P. Es 
kann demnach als „ungestörtes” Profil gelten, 
ungestört in dem Sinne, daß zwischen der 
„alteren Marsch” und der oberen Kleidecke 
nur autochthoner Torf liegt, der von dem 
seiner Zeit den Cardiumklei ablagernden 
Meereseinbruch nicht unmittelbar ergriffen 
wurde. Wohl ist ein mariner Einfluß oberhalb 
— 450 N.A.P. erkennbar, wo der Heidetorf 
durch Seggentorf mit Rhizomen von Schoeno- 
plectus tabernaemontani ersetzt wird. Der 
obere Heidetorf fehlt und die Ericaceenpollen 
in den zwei obersten Spektren können einge- 
spült sein. 

Es ist wie so oft schwer, um oberhalb der 
„älteren Marsch”, die jetzt meistens als mittel- 
und spät-atlantisch angesehen wird (u.a. 
Faber, 1947; Edelman, 1950; Tuinstra, 1951) 


eine genaue Grenze zwischen Atlantikum und 
Subboreal zu ziehen. Der Rückgang von Ulmus 
und Tilia ist nicht ganz eindeutig. Im- 
merhin fällt es auf, daß bei — 350 N.A.P. eine 
geschlossene Faguskurve anfängt, und daß bei 
— 430 und — 399 N.A.P. Carpinus vorkam. 
Ohne hier eine eingehende Besprechung der 
Abgrenzung des Subboreals unternehmen zu 
wollen, möchten wir hervorheben, daß wir den 
Anfang des Subboreals, nach Firbas (1949) 
vielleicht besser „späte Wärmezsit’” genannt, in 
unserem Gebiet pollenanalytisch durch einen 
Rückgang von Ulmus und Tilia bei Hervortre- 
ten von Quercus, sowie durch das erste Vor- 
kommen von Carpinus und den Übergang zur 
geschlossenen Faguskurve gegeben sehen. Auf 
eventuelle Corylusgipfel legen wir wenig Wert 
(vergl. Eshuis, 1946). Hinsichtlich der ver- 
gleichenden Zeitrechnung schließen wir uns 
Firbas (1949) an, der ebenso wie Iversen (1941) 
und Overbeck u. Schneider (1938, Tabelle 2) 
das Subboreal im späteren Neolithicum be- 
ginnen läßt. 


Im Zusammenhang mit obigem legen wir die 
Grenze zwischen Atlantikum und Subboreal 
irgendwo zwischen — 470 und — 390 N.A.P. 
Bei — 440 N.A.P. ließe sich vielleicht eine ganz 
annehmbare Grenze ziehen. 

Ein deutlicher Übergang zum Subatlantikum 
fehlt. Es ist wahrscheinlich, daß der oberste 
Teil des Torfprofils weggeschwemmt wurde. 

Aus dem Verhalten der Kräuter ist ersicht- 
lich, daß der marine Einfluß von — 550 bis 
—-510 N.A.P. stetig abnahm, von — 500 bis 
—. 470 N.A.P. fehlte und von — 450 bis — 370 
N.A.P. wieder kräftig fühlbar wurde. Nach 
einer vorläufigen Abnahme erreichten die halo- 
philen Vegetationen erst oberhalb —270 N.A.P. 
wieder eine vergleichbare Ausbreitung. 

Im Profil „Zuiderwoude D 11” haben wir ein 
_ Profil vor uns, in dem die uns interessierende 
Ablagerung oberhalb der „älteren Marsch” 
enthalten ist. In der Mudde zwischen der 
„älteren Marsch” und der Ablagerung ist Fagus 
noch spärlich vertreten. Ulmus, Tilia und 
Fraxinus haben dort ihre höchsten Prozent- 
sätze, wenn auch letztere nicht so hoch sind, 
wie in der unteren Hälfte des Profils „SO- 
Rand Belmermeerpolder”. 

Obschon die Mudde im Gelände den Ein- 
druck machte, als ob sie allochthon wäre, und 
obwohl die ziemlich scharfe Grenze mit dem 
darüber befindlichen Klei einen plötzlichen 
Einbruch des Meerwassers vermuten ließ, ver- 
mittelt das Pollendiagramm ein entgegenge- 
setztes Bild. Die Kurven der Kräuter verlaufen 
völlig ordnungsgemäß so, als ob der marine 
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Einfluß erst stetig abnahm und dann ebenso 
regelmäßig wieder zunahm. Man vergleiche 
mit dem Profil „SO-Rand Belmermeerpol- 
der”. Nichts deutet darauf hin, daß die Mudde 
gerührt ist. Im Einklang hiermit steht die 
Tatsache, daß die unterste Kleiprobe aus der 
Bohrung D 10 (Fig. 5, IV) den Eindruck einer 
Ablagerung in ruhigem Wasser macht, während 
höher im Profil der Einfluß der Gezeiten und 
Sturmfluten viel besser zum Ausdruck kommt. 
Daß das Meerwasser beim Eindringen mit 
Vorliebe den schon vorhandenen Mulden und 
Gewässern folgt, sollte einleuchtend sein. 
Trotzdem möchten wir noch kein abschließen- 
des Urteil über die Frage aussprechen, ob die 
Mudde überall im Untersuchungsgebiet an Ort 
und Stelle abgelagert oder vom Meerwasser 
mitgeführt wurde. 


Bei — 539 N.A.P., gerade noch in der Mudde, 
fängt ein geschlossenes Stück der Faguskurve 
an und tritt zum ersten Mal Carpinus auf. 
Quercus erreicht dort ein Minimum, steigt im 
Klei zu einem Höchstwert und sinkt danach 
nach einigen Schwankungen zum Übergang 
Seggentorf — Eriophorumtorf wieder ab. Das 
sonstige Verhalten der Kräuter zeigt, daß 
halophile Vegetationen hauptsächlich am Ende 
der mittleren Kleiablagerung auftraten und 
daß ein mariner Einfluß bis — 250 N.A.P. 
andauerte. Nachdem die Kombination Betula— 
Myrica in den Vordergrund getreten war, er- 
folgte bei gleichzeitigem deutlichen Anstieg 
von Fagus der Übergang zum Heidemoor, in 
dem schließlich auch Carpinus eine geschlos- 
sene Kurve zeigt. 

Das Spektrum von —530 N.A.P. des Pro- 
fils „Zuiderwoude D 11” kann man vielleicht 
als etwa gleichaltrig mit dem Spektrum von 
—- 390 N.A.P. des Profils „SO-Rand Belmer- 
meerpolder” betrachten. Das Ende der Klei- 
ablagerung fiele dann im letzteren Profil zeit- 
lich auf ungefähr — 270 N.A.P. (danach Zu- 
nahme der halophilen Vegetationen, endgültiges 
Absinken von Quercus, Tiefstand von Corylus/ 
Myrica, Zunahme von Pinus, Auftreten von 
nicht-halophilem Plantago). 

Das Profil „Aandammerbrug” ist nicht ab- 
gebildet, einerseits aus Raummangel, anderer- 
seits, weil es als sehr stark gestörtes Profil zu 
Datierungszwecken unbrauchbar ist. 


Wir wollen aber darauf hinweisen, daß der 
Kleihorizont zwischen — 520 und — 500 N.A.P., 
den wir mit der mittleren Transgression ver- 
binden möchten, ein Ericaceenmaximum zeigt, 
obwohl im ganzen Profil kein Heide-, Eriopho- 
rum- oder Sphagnumtorf vorhanden ist. Wei- 
terhin enthält dieser Kleihorizont sowohl 
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Fig. 7 — Pollendiagramm des Profiles SO-Rand Belmermeerpolder. 


Fagus wie Carpinus, beide auch schon bei 
— 570 N.A.P. im Darg auftretend, der sich 
zwischen dem Kleihorizont und der „alteren 
Marsch” befindet. Letztere reicht bis — 590 
N.A.P. Von — 500 bis —450 N.A.P. liegt auf 
dem Klei anscheinend diskordant typische 
Mudde mit den höchsten Prozentsätzen für 
Ulmus, Tilia und Querecus. Darüber folgt wie- 
der Darg, der von — 320 bis —420 N.A.P. 
stärker tonhaltig ist und dort sowohl einen 
Fagusanstieg wie einen Ericaceenanstieg Ver- 
zeichnet. 

Bei der Beurteilung der Tiefen unter N.A.P. 
muß der in Waterland ziemlich beträchtlichen 


Bodensackung Rechnung getragen werden, die 
wie bekannt hauptsächlich den Torf umfaßt. 
Vor 1650 konnte sich Waterland bei Ebbe noch 
durch Schleusen in die Zuiderzee entwässern, 
ohnedaß dazu Pumpen nötig waren (Tesch, 
1947). 


BESPRECHUNG DER RESULTATE 


Bei Übersicht des gesammten Materials läßt 
sich für unser Gebiet ungefähr der folgende 
Entwicklungsgang angeben: 

Nachdem der ältere Marschklei (oude zee- 
klei) zur Ablagerung gekommen war, trat etwa 
beim Übergang vom Atlantikum zum Sub- 
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Fig. 8 — Pollendiagramm des Profiles Zuiderwoude D 11. 


.boreal eine Regression auf, oder doch eine 
solche Absperrung von der Nordsee, daß es 
zur Bildung nur noch sehr schwach brackiger 
Gewässer und stellenweise schon zur Bildung 
von oligotrophen Mooren kommen konnte. Zu 
diesem schon stark versüßten Gebiet ver- 
schaffte sich das Nordseewasser in der ersten 
Hälfte des Subboreals neuerdings Zutritt und 
zwar vielleicht nicht so plötzlich, wie es die 
auch von Muller & Van Raadshooven gefundene 
scharfe Abgrenzung der Kleiablagerung an- 
fangs vermuten ließ. Die in unser Gebiet vor- 
getriebene Balje endete wahrscheinlich nicht 
weit östlich von Zuiderwoude. 

Wie lange die Kleiablagerung gedauert hat, 
läßt sich schwer sagen. Bis spät ins Subboreal 
stand das Gebiet aber noch unter marinem 


Einfluß, und erst beim Übergang zum Sub- 
atlantikum war dieser Einfluß so schwach 
geworden, daß er die Bildung von Heidemoor 
gestattete. Später fand im Subatlantikum eine 
erneute Kleiablagerung statt. Es sind Anhalts- 
punkte dafür vorhanden, daß diese Kleiabla- 
gerung mit dem Entstehen der Zuiderzee zu- 
sammenhing und deshalb in unserem Gebiet 
nicht vor dem 11. Jahrhundert n. Chr. erfolgte. 


Muller & Van Raadshooven (1947) beschrie- 
ben im Noordoostpolder den Cardiumklei, 
der als marine Ablagerung vor dem Sub- 
atlantikum und oberhalb des als Ausläufer der 
„älteren Marsch” (oude zeeklei) betrachteten 
Unioklei gefunden wurde. Die Lage unter 
N.A.P. deckt sich mit derjenigen der von uns 
beschriebenen Kleiablagerung. Ebenso wie im 
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Profil „SO-Rand Belmermeerpolder” wurde im 
Profil No. 4 die schon begonnene oligotrophe 
Moorbildung abgebrochen. Die wichtige Kurve 
des „Quercetum mixtum’” verläuft überra- 
schend ähnlich, und gegen das Ende der Trans- 
gression nimmt Pinus nach einem Minimum 
wieder zu. Ein auffallender Unterschied ist der 
abrupte Anfang der Faguskurve etwas ober- 
halb des Cardiumklei, und zwar mit einem 
ziemlich hohen Wert. 

Durch den Fund eines aeneolithischen Glok- 
kenbecherfragmentes mit abgeartetem Schnur- 
muster im Cardiumklei des Noordoostpolders 
wurde der Klei auf nach 1800 v. Chr., wahr- 
scheinliich um 1600 v. Chr., datiert (Van 
der Heide, 1950). Später wurden noch mehr 
Scherben aus der sehr frühen Bronzezeit ge- 
funden, und zwar auf der Grenzfläche zwi- 
schen Cardiumklei und jüngerem Detritus 
(Klaar, 1951). 

Alles in allem läßt sich die von uns beschrie- 
bene Kleiablagerung gut mit dem Cardiumklei 
gleichstellen, wodurch die Auffassung von 
Bennema bestätigt wird. 


Bei Muller & Van Raadshooven wurde unter 
dem Cardiumklei und bei Tuinstra (1951, 
Bohrung SH 1) kurz oberhalb der Ablagerung, 
die er Cardiumklei nennt, Carpinuspollen ge- 
funden. Ebenso wie Vroman (1952) hält Tuin- 
stra (1950, 1951) an dem Gedanken fest, daß 
das Subboreal eine ausschließliche Regressions- 
periode war. Sein pollenanalytisches Material 
laßt übrigens diesen Schluß zu, obwohl, wie 
Tuinstra selbst andeutst, Höhenunterschiede 
und andere lokale Umstände in seinem nord- 
westbrabantischen Untersuchungsgebiet dem 
marinen Einfluß ein früheres Ende gesetzt 
haben können. 


Muller & Van Raadshooven sehen im 
Cardiumklei das holländische Gegenstück 
zum ostenglischen „fen-clay” (Godwin, 1939, 
1943, 1945). Godwin legt den spät-neolithi- 
schen „fen-clay” in die erste Hälfte seiner Zone 
VIIb, was sich sehr gut mit unserer Datierung 
deckt. Brinkmann (1934) läßt das Wachs- 
tum des oberen Hochmoores erst im Sub- 
atlantikum anfangen und hält es für sehr 
wahrscheinlich, daß das Ende der Überkleiung 
auf keinen Fall vor 2000 v. Chr. liegt. Sein 
Profil „Frieschenmoor” ist in dieser Hinsicht 
sehr aufschlußreich. Es ist nicht ausgeschlos- 
sen, daß in diesem Profil Cardiumklei vorliegt 
(Carpinus!). 


Wenngleich Carpinuspollen auch schon ver- 
einzelt im Atlantikum vorkommen kann, so 
muß man sich bei einem derart wiederholten 


Fund von Carpinuspollen in so westlicher 
Küstenlage doch hüten, den fraglichen Hori- 
zont zu früh anzusetzen. 


Bakker (im Druck) weist auf Grund der 
Lage datierter Wurtensohlen und der Boh- 
rungen seiner Mitarbeiter C, Vervoort, J, J 
Wensink, J. Houbolt und J. v. d. Toorn darauf 
hin, daß es bis tief ins nordwestfriesische 
Binnenland auch noch im Subboreal ein Wat- 
tenmeer gegeben haben muß. 


Es sei dahingestellt, ob die bis jetzt gefun- 
denen subborealen Transgressionen auf eusta- 
tischen oder, was wahrscheinlicher ist, auf 
isostatischen Bewegungen beruhen. Unseres 
Erachtens ist es aber falsch, das Subboreal als 
eine ausschließliche Regressionsperiode auf- 
zufassen, es zei denn, man identifiziert das Sub- 
boreal mit einer kürzeren Übergangszeit vom 
Atlantikum zum Subatlantikum, also mit der 
Zeit des Grenzhorizontes. Daß es zur Zeit des 
Grenzhorizontes tatsächlich eine Regression 
gab, wird auch durch das Profil „Zuiderwoude 
D 11” wieder einmal belegt. Das ist dann aber 
nicht die klimatologische Periode, deren Ein- 
sang in der Nordwestecke des mittleren 
Europa pollenanalytisch schon früher zur Aus- 
wirkung kam. Die erste Hälfte dieser Periode 
wurde jedenfalls von örtlichen Einbrüchen des 
Meeres nicht verschont. 
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THEORIE ÜBER DAS SCHIESZEN MIT MILLISEKUNDENZUNDERN'! 


F. HABBEL? 


ERKLÄRUNG 


Schießen mit Millisekundenzündern, deren 
Brennzeitabstand nur etwa 30 ms beträgt, gibt 
versuchsgemäß folgende Ergebnisse: 

(1) Bedeutend geringere Erschütterungen; 

(2) Kleinstückiges Anfallen des Haufwerks. 


Worauf sind diese, so grundsätzlich anderen 
Ergebnisse als beim Schießen mit Zündern von 
\/, sec. Brennzeitabstand zurückzuführen? 

Die Erklärung, daß das abfliegende Gestein 
eines Schusses durch die abfliegende Vorgabe 
des nächsten Schusses in der Luft eingeholt 
und durch den Zusammenprall zerschlagen 
wird, mußte bei eingehender Überlegung wie- 
der verlassen werden. Um die Ursache der 
Kleinstückigkeit zu erklären, ist der Vorgang 
des Sprengschusses im Sandschiefer (elasti- 
sches Gestein) sowie im kompakten unelasti- 
schen Gestein gefilmt worden. 

Aus den typischen Bildern des Films können 
deutlich 3 verschiedene Phasen festgestellt 
werden: 


1. Phase: von 0 bis 3 ms: — Zündung um 
Umsetzung des Sprengstoffes. Als Begleit- 
erscheinung der Detonation des Spreng- 
stoffes geht eine Stoßwelle vom Bohr- 
loch nach allen Seiten in das Gebirge, 
sichtbar durch das Abwerfen von losem 
Gestein an der Peripherie der Vorgaba 
(Abk. 1). 


2. Phase: von 3 bis ca. 100 ms: — Druck der 
hochgespannten Sprengstoffgase auf die 
Bohrlochwandung (Abb. 2). Dieser Vor- 
gang wird in seinem zeitlichen Ablauf 
beeinflußt von der Art des Sprengstoffes 
und von der Art des Gesteins. 


3. Phase: nach ca. 100 ms: — Abwerfen der 
Vorgabe. 


Diese Resultate stehen im krassen Wider- 
spruch zu den Messungen des Polen Zibulski, 
der schon in den 20er Jahren festgestellt hat, 
daß die Vorgabe bereits nach 7 ms geworfen 
wird. Heute weiß man, daß Zibulski nicht das 


1 Vortrag vor der "Mijnbouwkundige Sectie, 
Koninklijk Nederl. Geologisch Mijnbouwkundig 
Genootschap”, am 31. Oktober 1953 in Heerlen. 


2 Direktor der Dynamit-Actien-Gesellschaft, 
Troisdorf. 


Abwerfen der eigentlichen Vorgabe gemessen 
hat, sondern das durch die Stoßwelle zwischen 
0 und 3 ms losgelöste Gestein am Rande der 
Vorgabe. 


Abb. 1 
Bei dem Zeitzünderschießen mit 1, sec. 
Intervall hat der vorhergehende Schuß schon 
längst seine Vorgabe geworfen, wenn der 


Abb. 2 


Sprengstoff des darauffolgenden Schusses ge- 
zündet wird und detoniert. 

Ganz anders sieht es aber aus, wenn die 
Schüsse mit einem Abstand von 30 ms folgen 


0 m 20 m 0 0 © 70 & 90 100 ms 


0 10 20 30 0 50 60 70 & 90 1llms 
| | | 


0. 10 20 30 40 so 60 70 80 0 100ms 
ol öl [sei Tai | 


Abb. 3 


(Abb. 3). (Als untere Grenze für das Werfen 
der Vorgabe wird hier 80 ms angenommen). 
Man erkennt, daß während der 2. Phase des 
ersten Schusses (von 3 bis ca. 80 ms) die unter 
hohem Gasdruck stehende Vorgabe des ersten 
Schusses durch die Stoßwelle des zweiten und 
sogar des dritten Schusses getroffen wird. 
Hieraus ergibt sich die von Habbel ent- 
wickelte Theorie: „Wenn die Vorgabe eines 
Schusses in der 2. Phase von einer Stoßwelle 
getroffen wird, so ändert sich die Gesteins- 
‚ struktur der Vorgabe”, oder ganz allgemein 
ausgedrückt, „sie läßt sich leichter schießen.” 
Die letzte Reihe Schüsse mit einer theore- 
tisch gleichen Brennzeit beeinflussen einander 
durch die auftretende Streuung von + 7 ms 
in der Brennzeit der Zünder. Hierbei bleibt 
nur noch 1 Schuß unbeeinflußt, der dann große 
Brocken werfen muß. 
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ERFAHRUNGEN BEIM SCHIESZEN MIT 


MILLISEKUNDENZUNDERN 


Kleinstückigkeit und große Wurfweite 
der Vorgabe. — Die Gesteinsstruktur ist 
geändert und könnte mit weniger Spreng- 
stoff abgeworfen werden. Wir haben es 
Jetzt praktisch mit einem überladenen 
Schuß zu tun. 


Geringerer Sprengstoff-Verbrauch (Bel- 
gium 20 %) leitet sich aus dem Obenge- 
sagten ab. 


Es bleiben keine Bohrlochpfeifen stehen. 
— Erklärung: Dasselbe, was für. die 
eigentliche Vorgabe gilt, trifft auch auf 
das Bohrlochtiefste und dessen Verlänge- 
rung zu, d.h. daß auch die Gesteins- 
struktur im Bohrlochtiefsten und dessen 
Verlängerung zich geändert hat und von 
mindest einer Stoßwelle getroffen wurde; 
somit sich also auch leichter schießen 
läßt. Daraus folgt, daß man 


längere Bohrlöcher anwenden kann. 


Geringerer Gefahr beim Kantenschuß. — 
Vorausgesetzt, daß die Zeitstufen hinter- 
einander gebraucht werden, ist der 
Sprengstoff der zwei folgenden Schüsse 
bereits umgesetzt, wenn ein Kantenschuß 
auftritt. 


Geringere Erschütterung. — Hierfür ist 
noch keine eindeutige Erklärung ge- 
funden. 


GEOLOGISCH EN MIJNBOUWKUNDIG NIEUWS 


BUITENLANDSE STEMMEN OVER DE MIJNBOUWKUNDIGE ONTWIKKELING VAN AZIE 


Tijdens de zesde bijeenkomst van de Economic Com- 
mission For Asia and the Far East (Tokyo, 1953) 
legden de delegaties van Frankrijk en van de Sovjet- 
Unie verklaringen af, waarin zij hun resp. standpunten 
uiteeezetten met betrekking tot 'de ontwikkeling van 
de mijnbouw. Beide verklaringen zijn interessant ge- 
noeg om in hun geheel over te nemen. Wij laten ze 
hieronder onverkort volgen. 


STATEMENT OF THE FRENCH DELEGATION 


(United Nations Economic and Social Counsil, 
Economic Commission for Asia and the Far East, 
Committee on Industry and Trade, Sixth session, 
Appendix VI) 


France is increasingly preoccupied with the 
development of mineral resources of countries in 
the franc area. It is developing the topographic and 
geological services in accordance with the ideas 
expressed in Committee B as much as possible. It 
has sought to go even further on this path. 

There are several phases in the utilization of 
mineral resources. 

The first one involves locating the interesting 
areas and marking indications of mineralization. This 
is within the competence of the geological services 
established by the various governments, 


The second phase is one of study of the marked 
areas or indications in order to determine whether 
there exists an economically exploitable deposit, 
whether or not exploitation could be undertaken, 
and whether any additional study is necessary. 


In the second stage, it is necessary to have 
definite workings, to utilize equipment which is 
quite often costly, to engage full teams of tech- 
nieians and workers. This requires an outlay of 
considerable sums of money, in many cases during 
several years, with the ever-present risk that this 
expenditure might be wasted if the deposit is finally 
found to be unworkable. 


Normally, this research should be undertaken by 
private mining companies who possess the tech- 
nicians and the necessary organizational structure. 

However, it has been found in the various ter- 
ritories of the franc area that private companies 
often hesitate when faced by a large amount of 
capital to be invested and by the risks which such 
an investment carries. We have therefore sought to 
determine how the government could support and 
supplement the work of the private companies, 
avoiding at the same time any stifling of the private 
effort and the "red-tape” which accompanies so 
often mining research. 


That is the reason for the gradual development, 
in various territories, of organizations called Mining 
Bureaus which have the further advantage of 
enabling the government to coordinate and to direct 
mining activities. 

Mining Bureaus are public bodies organized like 
private companies and working exactly in the same 
manner. They have the same rights and are subject 
to the same obligations as any private company. 
They have to pay the same taxes and are covered 


by the same mining legislation. They have to obtain 
research and exploitation permits or concessions 
under exactly the same conditions as any private 
company, without any priority. 

However, the State is the only share-holder of 
such Bureaus and furnishes all the money required 
for research expenses. 

The Board of Directors is appointed by the 
government and consists either of government of- 
ficials or of persons with a particular mining com- 
petence. 

For instance, the Board of Directors of the 
French Guiana Mining Bureau, one of the recently 
established ones, is composed of ten members. 
Among them are: 


The Director of Mines and Steel Production of 
the Ministry of Industries; 

Four members appointed by the Minister of 
Industries in view of their particular competence 
(two of them are Inspectors-General of Mining); 
One representative each from the Mining Bureau 
of Overseas France, from the Central Treasury 
of Overseas France, from the Ministries of 
Economic Affairs, Finance, and Interior. These 
Mining Bureaus are active in the field of ex- 
ploitation too. 


In the actual field of research, their operations 
include the following: 


(1) Carrying out all the research, when private 
companies are not interested in it. This is the 
case of particularly difficult types of research, 
costly or aleatory research. 


(2) Working as a contractor or as consulting 
engineer for private companies when the latter 
request it. 


(3) Associating themselves with private com- 
panies in order to establish a research syndicate 
or a company for miningstudy. Each of the 
associates contributes his technical collaboration 
and financial assistance. The direction of such 
syndicate or company assumed either by the 
Mining Bureau or by its associates. 


The participation of the Mining Bureau in 
research companies does not carry any obligations 
with it. It is determined on a friendly basis, in each 
individual case, through discussion and negotiation. 
Generally, the Mining Bureau requests for itself a 
participation of from one-quarter to one-third of the 
shares in the company exploiting a deposit that has 
been studied. 


Among Bureaus of this kind, I could mention the 
Bureau of Geological and Geo-Physical Research 
operation in France, the Mining Research Bureau 
of Algeria, the Mining Research Company of 
Tunisia, the French Guiana Mining Bureau, the 
Petroleum Research Bureau, and the most important 
ones, the Mining Bureau of Overseas France which 
has approximately twenty workings which it 
operates either alone or on a sharing basis. The 
Research & Mining Participation Bureau of Mo- 


rocco has become the greatest drilling contractor in 
North Africa, 

The Bureaus expend annually some US $ 1 million 
in the case of smaller companies, approximately 
US $ 5 million in the case of the largest ones. It is 
clear that they are not expensive organizations to 
maintain. 

When considering the achievements, it is difficult 
to indicate the share of the geological services, that 
of the Mining Bureaus, and that of the private 
companies which collaborate with them. Never- 
theless, it is possible to mention numerous suc- 
cesses, despite the relatively short period of exis+ 
tence of such Bureaus. Among their achievements, 
I might mention the following: development of lead 
production in French territories, which have become 
exporters of this metal; the development of iron 
ore and phosphate production in French West 
Africa; discovery of important deposits of copper 
and iron in Mauretania, of manganese in French 
Equatorial -Africa; discovery of a new coal basin 
in France the possible exploitation of which is now 
under study. 


Actually, almost all the recent developments in 
the field of mining have been undertaken with the 
encouragement of Mining Bureaus, 


Apart from the sums which the Mining Bureaus 
receive from the government, they have their own 
capital accruing from profitable exploitations in 
which they participate, However, these Bureaus, as 
a matter of policy, refrain from rushing into the 
promising undertakings which might bring them 
profit but may interest the private companies. They 
voluntarily limit themselves to general research 
which, without them, would be car.ied out very 
slowly or might not be undertaken at all. 

France does not claim to have found a unique or 
original solution, but it is one with which we are 
satisfied and I therefore thought it might interest 
the Conference to hear about it. 


STATEMENT OF THE SOVIET DELEGATION 


(United Nations Economic and Social Counsil, 
Economic Commission for Asia and the Far East, 
Committee on Industry and Trade, Sixth session, 


Appendix V) 


The representative of the USSR said that ac- 
cording to the statements made at the conference, 
the mining industry, the study and the economic 


"utilization of mineral resources was on a very low 


level in the region. Despite the small amount of 
prospection carried out in the region, the sub-soil 
of many countries presented many possibilities for 
searching for many important minerals. Their cor- 
rect exploitation would greatly increase the welfare 
of these countries. The utilization of available 
resources and the training of specialists were un- 
satisfactory. In many cases available specialists 
could not find any employment. One of the reasons 
for this situation was that the small amount of 
minerals was mainly exported to other countries at 
extremely low prices. He quoted an Indian authority 
in one of’ the ECAFE reports who stressed the 
difficulty for India when its minerals were directed 
for export at prices which yielded very little profit 
necessary for national economic development. 

The Soviet delegation could easily understand the 
basic reasons for the low level of the development 
of mineral resources in the region and the means 
for the elimination of the existing difficulties as old 
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Tsarist Russia was an underdeveloped and econo- 
mically backward country, Russia possessed an 
enormous wealth in mineral resources but, as a 
result of little geological prospection and a low 
level of development, was forced to import a large 
quantity of minerals from foreign countries at 
extremely high prices. After the revolution, large 
deposits of all these minerals were discovered in the 
Soviet Union. The money which was spent in 1913 
(200 million gold rubles) could have been spent for 
the development of a national mining industry. One 
of the main difficulties for a low development of 
the geological science in Russia was due to the fact 
that all the important deposits were in the hands 
of foreign concession. Moreover, there were very 
few national Russian geologists and mining en- 
gineers. Until 1913 only 5% of the entire area of 
the country had been surveyed. In many cases 
Russian scientists were not admitted to the ter- 
ritories of the foreign concession, while often false 
information was given by the latter regarding the 
minerals in the subsoil of their concessions. Despite 
the difficulties, the Russian people produced a 
number of scientists which became known through- 
out the world for their work. 


After 1917, all favourable conditions were created 
for a development of the geological science and of 
the mining industry. During a short period of time, 
through the Five-Year Plans, the Soviet Union was 
transformed into a powerful industrial country. By 
1940, coal production was six times greater than in 
1913, while petroleum production was 13 times 
greater and the production of other minerals even 
greater still. 


During the years of the development of the Soviet 
Union, Soviet geologists discovered the rich petro- 
leum deposits of "second Baku”, the rich coal basins 
in eastern and western Siberia, the Ural Mountains, 
and in Kasakhstan. They discovered new raw 
material bases for gigantic industrial cities and many 
various deposits of valuable minerals. Industrial 
centers were created in areas which had no industry 
before and no national technicians. Thousands of 
scientic reports in all fields were published. As a 
result of the generalization work carried out by the 
leading Soviet geologists, a new progressive basis 
was evolved for the work in the most important 
fields of geology and for the development of the 
country’s mineral resources. The Soviet people were 
greatly encouraged in furthering and developing 
the work in this field. 


A powerful army of geologists was now working 
in the Academy of Sciences, in its branches in the 
more important cities of the Union, in Academies 
of Sciences of the national republics. Thousands of 
scientists were working in the mining industry and 
in various enterprises and scientific research in- 
stitutes. The number of graduates in these fields 
increased by several hundred times. Moreover, a 
larger number of citizens of the Central Asian 
republics received the highest education in geology 
and mining. The backward areas of Russia which 
had become national republics now possessed, besides 
their Academy of Sciences, numerous wellequipped 
laboratories and institutes in the fields of geology 
and mining. In 1952 alone, 221,000 geologists, en- 
gineers and technicians graduated from the institutes 
of higher learning in the USSR which admitted 
375,000 students for study in the various fields of 
technological studies. 
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The Second World War caused enormous des- 
truction in the European part of the Soviet Union. 
The first postwar Five-Year Plan resulted in the 
reconstruction of these areas and resulted in an 
even greater industrial and agricultural production 
than in the best prewar year. The plan was ge- 
nerally over-fulfilled and the total volume of pro- 
duction which was to exceed the prewar period in 
1950 by 48%, actually exceeded it by 70%. New 
techniques and methods were introduced for an even 
greater production of the mining industry. New 
drilling methods were developed. A particularly 
important progress was achieved in the mechani- 
zation of the most important processes of the mining 
industry. Many new machines, constructed by Soviet 
scientists, were introduced. During the past three 
years, the Soviet machine building industry con- 
structed more than 1,600 new types of machines, 
many of which were used in the mining industry 
and in geological prospection. New institutes and 
special organizations for all types of surveys were 
created. 

The second postwar Five-Year Plan would result 
by 1955 in a production of three times more iron 
ore, of 2.7 times more of lead, of 2.6 times more 
aluminium, of 2.5 times more zinc, etc. These tasks 
are being implemented with considerable success. In 
1952 coal production exceeded 300 million tons or 
80% more than in 1940. Petroleum production in 
1952 reached 47 million tons, pig iron production 
— 25 million tons, steel — 35 million tons. In three 
years, 1949—1951, the increase in coal production 
was of more than 74 million tons, while that of 
petroleum, of more than 13 million tons. For a 
similar increase in the prewar years, six years would 
have been required for coal and ten years for petro- 
leum. These were good indications of the tempos of 
development of Soviet industry and science. 

The Soviet representative stressed that this in- 
formation showed that the achievements of the 
Soviet Union represented an important contribution 
to the further progress of modern science and tech- 


niques and that the Soviet Union’s rich experience 
was of value for all countries of Asia and the Far 
East, 

At the present time, Soviet geologists were facing 
new important tasks in connection with the gigantic 
plan for the transformation of nature. This plan 
provided for the construction of the Stalingrad and 
Kuybishev power plants on the Volga River, which 
would be the biggest in the world as well as a 
network of canals and irrigation systems in the dry 
areas of the southern part of the Soviet Union. 
These canals would irrigate and supply water to 
more than 25 million hectares of formerly dry land. 
The first step in this plan had been reached last 
year by the construction of the Volga-Don canal. 
The work would be completed in a few years. 
Soviet geologists were now working on numerous 
connecting problems. 

These archievements of the peaceful labour of 
the Soviet geologists were a further contribution 
to the noble task of the struggle of progressive 
scientists of all countries for peace throughout the 
world. The Soviet delegation was interested in the 
elaboration of measures for the development of 
mineral production which would assist the establish- 
ment and the growth of peaceful national industries 
and an increase in the welfare of the countries of 
the region. 

Soviet scientists had always collaborated with the 
progressive scientists of foreign countries and the 
Soviet delegation supported the development of 
economic, scientific and cultural collaboration with 
all other countries of the world irrespective of their 
social systems. The Soviet delegation support 
measures for the development of economic relations 
between peoples which would assist the economic 
development of backward countries. 

The Soviet Delegation stood for a development 
of a national economy and for a strengthening of 
the sovereignty of underdeveloped countries of Asia 
and the Far East for quaranteeing peace throughout 
the world, 


CONFERENCE INTERNATIONALE SUR LA GAZEIFICATION INTEGRALE 
TE LUIK VAN 3 TOT 8 MEI 1954 


Nadat Inichar in 1952 een samenvattend rapport 
over de ondergrondse vergassing van steenkool 
het licht deed zien, heeft dit Instituut thans de 
organisatie van een internationaal congres over 
de bovengrondse vergassing van ontgonnen steen- 
Kool op zich genomen. Er is een toenemende be- 
hoefte aan gasvormige brandstof in de wereld. 
Ook als grondstof voor de chemische industrie 
neemt gas een steeds belangrijker plaats in. De 
wereldaardgasreserve is gering in vergelijking 
met de steenkoolreserve. De productie van gas- 
vormige brandstof wit steenkool als uitgangs- 
materiaal wordt daardoor steeds meer van belang. 

Het internationale congres, dat van 3 tot 8 Mei 
a.s. in Luik gehouden zal worden, zal gaan over 
de verschillende procedes, die voor de productie 
van gas uit steenkool toegepast kunnen worden 
en over de daarmede samenhangende problemen. 
Het congres vindt plaats onder auspicien van de 
Europese organisatie voor Economische Samen- 
werking. Van Nederlandse zijde heeft de Voor- 
zitter-Directeur van de Staatsmijnen, de Heer 
Wemmers, zitting in het erecomite. De volgende 
voordrachten staan op het programma: 


Zuid Afrika: 


Dr. W. T. E. von Wolff, "Some fundamental 
aspects of the carbon-oxygen reaction in a carbon 
tube”, 


Duitsland: 
Dr. Flesch (Badische Anilin und Sodafabrik 
A.G.), „Beiträge zur restlosen Vergasung von 


Förderkohle”. 

Dr. Ing. W. Gumz (Steinkohlenbergbauverein). 
„Bine Berechnungsmethode für die Vergasung in 
der Schwebe”, 

Dr. Ing. ©. Hubmann und Dipl. Ing. P. Lange 
(Lurgi Gesellschaft für Wärmetechnik), „Ver- 
sasung aschenreicher Brennstoffe im absteigen- 
den Gasstrom”, 

Dr. Ing. ©, Hubmann (Lurgi Gesellschaft für 
Wärmetechnik), „Fortschritte in der Vergasung 
von aschenreicher und feinkörniger Kohle unter 
erhöhtem Druck”. 

Dr. F. Leithe und Dr. Ing. G. Lorenzen (Dr. C. 
Otto & Comp. GmbH), „Neue Ergebnisse aus der 
Vergasung ballastreicher Brennstoffe im Quer- 
stromofen”. 


DESEINSSORTE HR: Osthaus (Heinrich Koppers 
GmbH), „Die Kohlenstaubvergasung nach Kop- 
pers-Totzek und ihre Entwicklung”. 

Prof. Dr. Ing. M. Paschke (Bergakademie 
Clausthal und Technische Hochschule Aachen — 
en liaison avec Tyssensche Gas — und Wasser- 
werke), „Die restlose Vergasung von Gaskohlen 
über Eisenkoks in Schachtöfen; ihre Bedeutung 
für die Gas — und Hüttenindustrie”. 

M. E. Mertens (Professeur ä l’Universit& de 
Louvain), „Considerations sur le me&canisme de 
la gazeification du carbone”. 


Canada: 


A. Ignatieff, E. J. Burrough and R. B. Toombs 
(Engineers, Mines Branch, Department of Mines 
and Technical Surveys), „Gasification of coal 
relative to the canadian fuels economy”. 
U.S,A.: 


Dr. H. W. Nelson (Battelle Memorial Institute), 
"Problems in the complete gasification of caking 
bitminous .coals”. : 

Dr. L. L. Newman (Bureau of Mines), 
"”Developments in the Oxygen gasification of Solid 
Fuels on the American Continent”. 

Frankrijk: 

M. H. Cassan (Maitre de Conferences ä l’Ecole 
Centrale des Arts et Manufactures), „Sur la 
einetique des reactions complexes de gazeification 
en relation avec la reactivit@ des combustibles 
du type coke”. 

M. L. Gagnaire (Directeur Technique & la 
Societe Fours et Gazognes Heurtey), „Gazeifi- 
cation integrale des carbons gras — application 
aux chauffages industriels”. 

MM. R. Loison (Ingenieur en Ch>f au Cerchar 
et P. Foch, Ingenieur ä la Compagnie Genörale 
de Construction de Fours), „Gazeification de 
charbon pulverise par le procede Panindco”. 

MM. E. M. Renaudie, Dr. Sc. et G. Pirou, 
Ingenieur (Centre des KRecherches Gari£eres), 
„Etude d’un appareil pour la selection, au labora- 
toire, des charbons destines A la gazeification 
integrale”. 

Groot Brittannie: 


Dr. F. J. Dent (Gas Council), „The production of 
gaseous hydrocarbons by the hydrogenation of 
coal”. 
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Prof. M. W. Thring (University of Sheffield), 
„Iheory of the reduction process in gas pro- 
ducers”. 

Tully Sons & Co Ltd, „An economic and historie 
an of the complete gasification of coal from 

08 

Dr. Pistorius (Demag A.G.), „Vollmechanisierte 
Steinkohlen-Generatoren”. 

Dr. Ing. W. Wenzel (Ko-We Niederschachtofen 
GmbH) „Die restlose Vergasung von Kohle im 
Niederschachtofen”. 


Belgie: 

M. H. De Rycker (Ingenieur ä la Societe Belge 
de l’Azote), „Que faut-il penser des gazogenes 
portatifs pour vehicules”. 

M. R. Dorzee (Directeur General de la S.A. 
Distrigaz), „Le transport et le stockage de gaz de 
gazeification integrale”., 

Ttalie: 


Dr. M. A. Spaggiari (Direttore Societa Italiana 
Gas), „Quatre anndes d’experience avec la grande 
installation de gaz integral de l’Usine A Gaz de 
Rome (r&sultats et perspectives)”. 


Nederland: 


Dr. Ir. W. van Loon (Staatsmijnen in Limburg, 
Centraal Laboratorium), „Basic principles and 
applications of fixed-bed gasification”. 

Het congres is drietalig. De voordrachten wor- 
den vöör het begin aan de deelnemers toege- 
zonden. Tegelijk met het congres wordt in Luik 
de jaarlijikse mijnbouwtentoonstelling gehouden. 
Na afloop worden voor de congresdeelnemers 
excursie’s naar de belangrijkste steenkoolvergas- 
singsinstallatie’s in West-Europa georganiseerd. 

Voor deelname aan het congres geve men zich 
op bij het Nationaal Instituut voor de Steenkool- 
nijverheid, Boulevard Frere Orban 7, Luik. 
Kosten, exclusief de excursie’s, B.frs. 350, per 
postwissel of postgiro op rekening nr. 223.38, 
Office des Cheques Postaux a Bruxelles. 


CARBOON-SPECIALISTEN GEZOCHT - M.T.A. 
(Geologische Dienst) te Ankara, Turkije, zoekt 
twee Carboon-specialisten met ervaring. Nadere 
inlichtingen verstrekt de secretaris van het Ge- 
nootschap: prof. ir. H. J. de Wijs, Gebouw voor 
Mijnbouwkunde, Mijnbouwstraat 20, Delft. 
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Clay mineralogy, by Ralph Grim. xii + 384 
pp-; 121 figs. McGraw-Hill Book Company, 
New York-London, 1953. Prijs geb. 64 s. 6. d. 


Tot op heden ontbrak een boek, waarin op be- 
knopte wijze alle facetten van het moderne onder- 
zoek van de kleimineralen worden behandeld en dat 
als studieboek over dit onderwerp kon worden ge- 
bruikt. Het is dan ook een verheugend feit dat een 
zo bij uitstek deskundige als prof. Grim, die zelf 
meer dan twintig jaar aan dit onderzoek heeft deel- 
genomen, dit boek het licht heeft doen zien. 

- Het boek is verdeeld in veertien hoofdstukken. 

In hoofdstuk 1 (p. 1-10) bespreekt schr. de defini- 
ties van klei, schalie, argilliet en bodem, en de 
factoren die de eigenschappen van kleiön bepalen. 
In hoofdstuk 2 (p. 11-26) geeft schr. een beknopt 
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historisch overzicht van de theorieen over de samen- 
stelling van klei en de evolutie in de inzichten 
omtrent de eigenschappen van kleien die hoofd- 
zakeliik worden bepaald door de kristalliine klei- 
mineralen. Klassificatie en nomenclatuur van de 
kleimineralen worden behandeld in hoofdstuk 3 (p. 
27—42). Schr. geeft een overzicht van alle in de 
literatuur genoemde kleimineralen en van de namen, 
die niet kunnen worden gehandhaafd. In het vierde 
hoofdstuk (p. 43—83) worden de roosters van klei- 
mineralen, zoals die door een reeks van onderzoe- 
kers werden gepubliceerd, critisch besproken. 

In hoofdstuk 5 (p. 84-105) geeft schr. tabellen 
met de röntgen-diffractiewaarden van de kleimine- 
ralen, grotendeels ontleend aan het werk van Brind- 
ley en bespreekt hij, hoe deze gegevens bij de 
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identificatie van deze mineralen kunnen worden toe- 
gepast. Zeer fraaie reproducties van opnamen met 
de electronen-microscoop van een groot aantal klei- 
mineralen zijn gepubliceerd in hoofdstuk 6 (p. 106 — 
125). Een aantal van de foto’s is ontleend aan de 
publicatie van het A.P.I. Prel. Rept. 6 (1950). 
In hoofdstuk 7 (p. 126—160) wijst schr. op de 
grote practische betekenis van de ionen-uitwisseling 
bij de kleimineralen. Na een historisch overzicht 
bespreekt schr. alle factoren, die bij dit proces een 
rol spelen. Het systeem klei en water, dat bij lage 
temperatuur kan worden vastgehouden, vormt het 
onderwerp van hoofdstuk 8 (p. 161—189). Het 
zwaartepunt van hoofdstuk 9 (p. 190—249) ligt in 
de gedetailleerde bespreking van de differentiele 
thermische analyse (D.T.A.) var de kleimineralen. 
In hoofdstuk 10 (p. 250—277) worden reacties 
besproken tussen kleimineralen en organisch mate- 
riaal. In veel bodems blijken deze processen van 
belang en sinds 1930 zijn er dan ook veel onder- 
zoekingen verricht om een inzicht te krijgen in deze 
reacties. Het best onderzocht zijn de reacties van 
montmorriloniet en halloysiet met organisch mate- 
riaal en schr. gaat dan ook uitvoerig op deze pro- 
cessen in. In hoofdstuk 11 (p. 278—294) worden de 
optische eigenschappen behandeld van de kleimine- 
ralen bij doorvallend licht, de factoren die deze 
eigenschappen beinvloeden en wordt een kritische 
beschouwing gegeven over deze methode van onder- 
zoek. £ 
In hoofdstuk 12 (p. 295—325) getiteld „Miscel- 
laneous Properties” vindt men o.a. gegevens over 
de oplosbaarheid in zuren en basen, ontleding door 
electrodialyse, rationale analyse, infrarood absorptie 
spectra, bepalingen van het oppervlak en bijzonder- 
heden over de soortelijke gewichten van de klei- 
mineralen. In de twee laatste hoofdstukken (13, p. 
316—347, en 14, p. 348—368) „Origin and occu- 
rence of the clay-minerals’” worden achtereenvol- 
gens besproken: de synthese en hydrothermale 
ontstaanswijze van kleimineralen, bodems en ver- 
wering. Hier vindt men de verbreiding van de klei- 
mineralen in verschillende bodemtypen en tevens de 
klimatologische omstandigheden die de aard van de 
verweringsprocessen bepalen en de vorming van 
bepaalde kleimineralen bevorderen. In het laatste 
hoofdstuk vindt men bijzonderheden over de aard 
van de kleimineralen in marine, niet-marine en vul- 
kanische sedimenten van zowel recente als oudere 
formaties. In een Appendix zijn 57 chemische ana- 
lysen van kleimineralen opgenomen. 


Opvallend zijn de talrijke opgaven van publica- 
ties over elk behandeld onderdeel, niet alleen als 
voetnoten op nagenoeg elk bladzijde, doch boven- 
dien in lijsten onder de hoofd „Additional Referen- 
ces’ aan het eind van elk hoofdstuk. 


Het boek laat zich bijzonder gemakkelijk en vlot 
lezen. Waar nodig heeft schr. niet geschroomd de 
grondbeginselen van het onderwerp duidelijk uiteen 
te zetten, zodat het ook bruikbaar is voor niet inge- 
wijden in deze tak van wetenschap. Uit het boek 
van Grim blijkt hoe groot de hoeveelheid werk is 
die de laatste dertig jaar aan het onderzoek van de 
kleimineralen is besteed. Aan de Nederlandse onder- 
zoekers op dit gebied heeft schr. het volle pond 
gegeven. Aan allen, die met klei te maken hebben 
of die zich willen orinteren over dit onderwerp, 
Be het boek van Grim bijzonder worden aanbe- 
volen. 


RuM 


Spezielle Mineralogie auf geochemischer 
Grundlage, mit einem Anhang: Ein kristall- 
chemisches Mineralsystem, von F. MacHaAT- 
SCHKI, vii — 378 S., 229 Textabb. Springer- 
Verlag: Wien, 1953. Prijs geb. $ 8.50. 


Dit boek is feiteliijk een geheel nieuw bewerkte 
uitgave van het in 1932 verschenen werk van Angel- 
Scharizer, ‚Grundriss der Mineralparagenese‘. 
Evenals de schr. daarvan, heeft Machatschki getracht 
de mineralen in te delen op grondslag van de ont- 
staanswijze. De vier onderscheiden hoofdgroepen 
zijn: 

(1) de primaire mineralen met magmatische, peg- 
matietische en hydro-thermale ontstaanswijze; 

(2) de secundaire mineralen ontstaan bij verwering 
en sedimentatie; 

(3) de mineralen van de contact- en regionaal- 
metamorfose; 

(4) de mineralen van de zware metalen. 


In het voorwoord merkt schr. op dat bij de inde- 
ling der mineralen ook met kristalchemische gezichts- 
punten rekening wordt gehouden en dat isomorfe 
mineralen, ook wanneer ze op andere wijze zijn 
onstaan, behandeld worden bij het mineraal, dat 
geochemisch het eerst besproken wordt. Het behoeft 
wel geen betoog, dat een dergelijk gecompliceerd en 
bovendien niet consequent doorgevoerd indelings- 
systeem noodzakelijk voert tot een chaos. De be- 
zwaren, die schr. op p. 8 naar voren brengt tegen 
de algemeen aanvaarde indeling van de mineralen, 
vallen in het niet bij .die, welke tegen het systeem 
van schr. ziin aan te voeren. Om slechts enkele 
voorbeelden te noemen: wollastoniet, p. 86, ook vol- 
gens schr. een typisch contact-mineraal, wordt be- 
sproken bij de primaire mineralen. Van de isomorfe 
apatiet-groep wordt apatiet besproken bij de pri- 
maire mineralen, de overige bij de loodmineralen. 
Typisch regionaal-metamorfe mineralen als antho- 
fylliet en glaukofaan vindt men bij de primaire 
mineralen, waarbij o.a. ook kaoliniet wordt inge- 
deeld. 


De eerste drie hoofdstukken beginnen met een 
beknopte bespreking over het ontstaan van de ge- 
steenten, die voor de behandelde groep van mine- 
ralen van belang zijn en eindigen met een overzicht 
van de belangrijkste gesteenten van de betrokken 
groep. Deze petrogenetische beschrijvingen maken 
een conservatieve indruk. Zo zijn bijv. de regionaal- 
metamorfe gesteenten ingedeeld volgens Gruben- 
mann; het mineraal-facies principe wordt zelfs niet 
genoemd. Het zwaartepunt bij de beschrijving van 
de afzonderlijke mineralen ligt in de dikwijls voor- 
treffelijke uiteenzetting van de bouw van de kristal- 
roosters. Schr. wijst dikwijls op overeenkomsten en 
verschillen met roosters van verwante mineralen. 
Uit de aard der zaak is veel aandacht besteed aan 
de wijze van voorkomen, ontstaan en paragenese der 
mineralen. 


In het vierde hoofdstuk, waarin de mineralen van 
ongeveer 20 „zware'” elementen worden behandeld, 
is elke paragraaf voorafgegaan door een beknopte 
bespreking van de geochemie van het betreffende 
element. Als toegift volgt aan het eind van het boek 
(p. 298—353) een kristalchemisch mineraalsysteem, 
waarin de mineralen zijn gerangschikt volgens bouw 
en samenstelling. Zoals schr. in zn voorwoord op- 
merkt is deze toegift min of meer bedoeld als com- 
pensatie voor het ontbreken van een systematische 
indeling bij de beschrijving van de mineralen. 


Wanneer men heenstapt .over de bezwaren tegen 
het hier gesignaleerde chaotische indelingsysteem 
wanneer de prijs geen bezwaar vormt, kan het 
boek worden aanbevolen voor de bijzonderheden, 
die men erin aantreft over de bouw en paragenese 
der mineralen JeteM 


Strebausbau. in Stahl und Leichtmetall, Ein 
Handbuch für die Praxis, van Fritz SPrRUTH. 
Herausgeg. im Auftrage der Deutschen Koh- 
lenbergbau-Leitung. Zweite, erweiterte Auf- 
lage. (Glückauf-Betriefsbüucher, Bd. 1). 346 
S. mit 259 Abb. Verlag Glückauf G.m.b.H.: 
Essen, 1951. Priis DM 18.60. 


Dit boek behandelt de toepassing van stalen en 
lichtmetalen ondersteuningselementen langs het 
kolenfront; korter gezegd „de metalen pijleronder- 
steuning”.- 

Als zodanig voorziet het in een behoefte; iedere 
mijnbouwer ontwerpt zoals bekend zijn eigen stem- 
pel en het aantal voorstellen. op dit gebied is dan 
ook vooral na de oorlog 1940-45 op verwarring- 
 stichtende wijze toegenomen. 

De schrijver heeft getracht enige orde op deze 
zaken te stellen en daardoor aan allen, die zich met 
ondersteuningsproblemen bezig houden, een zeer 
nuttige dienst bewezen. 

Aangevangen wordt met gebergtedruk en .geein- 
digd met materiaalbeheer; twee onderwerpen van 
wel zeer uiteenlopende aard. Daar het boek dus een 
groot gebied bestrijkt, is het duidelijk dat de schrij- 
ver ten gunste van de leesbaarheid niet overal even 
diep op in kon gaan. 

Meer dan als studieboek met „Strebausbau in 
Stahl und Leichtmetall” dan ook als een documen- 
tatiegeschrift gezien worden; zij het dan van zeer 
goed gehalte. Voor de op meer details gespitste 
lezer diene de uitvoerige, 116 bronnen omvattende, 
literatuuropgave. Echter mist men als gevolg van 
de documentaire aard in vele gevallen een uitspraak 
over de omstandigheden, waarin bepaalde stempels 
of kappen min of meer bruikbaar zijn. 
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Richtliinen ter beantwoording van de vraag, hoe 
en met welke middelen een bepaalde pijler valt open 
te houden, worden weinig verstrekt. Dit ontbreken 
van aanwijzingen mag evenwel nauwelijks als een 
tekortkoming worden aangerekend; adviseren was 
niet de opzet van de schrijver. 

Zoals reeds genoemd, bespreekt Spruth na een 
korte historische inleiding, de gebergtedruk, de ver- 
schijnselen die daarmee samenhangen en de invloed 
van ondersteuning en vulling op de drukverhou- 
dingen. 

Hierna volgen omstrent staat en licht metaal 
enkele elementaire begrippen, die voor een beter 
inzicht in de van die materialen vervaardigde uit- 
bouwmiddelen van belang zijn. Ook de sterkteleer 
wordt in dit verband even aangeroerd. 

Vervolgens worden de theoretische en construc- 
tieve grondslagen beschreven van de belangrijkste 
stempels (met bijbehorende zetinrichtingen) en kap- 
pen, voor zover die in de handel verkrijgbaar zijn. 
De schrijver gaat hierbij terug tot de meest een- 
voudige, starre stempel, zoals die in Engelang nog 
gebruikt wordt, en behandelt dan de karakteristiek, 
de slotkrachten, de wrijvingseigenschappen, de ont- 
wikkelingsgang van inschuifbare stempels en de 
hydraulische stijl. 

De beperking in deze beschrijving tot in hoofd- 
zaak Westduitse fabrikaten is voor de hand liggend; 
ons inziens zou echter een wat uitvoeriger beschrij- 
ving van enkele ondersteuningselementen uit de 
omringende landen verhelderend werken. 

Een ruim aantal pagina’s is gewijd aan de uit- 
bouwschema’s voor „orthodoxe” en stempelvrije 
fronten, aan de ijzertelling en de kostprijsberekening 
van metalen ondersteuning tegenover hout. 

Vermeldenswaardig is nog het grote aantal af- 
beeldingen, tekeningen, ondergronds opgenomen 
foto's en de los bijgevoegde tabel waarop de ver- 
geliikbare gegevens en profielen van een aantal 
stalen en lichtmetalen stempels en kappen voor- 
komen. 
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mit Druckluft- oder 
Elektroantrieb. 
Kontinuierlicher 
Vorschub - wirt- 
schaftliches Bohren 


MASCHINENFABRIK KORFMANN GMBH - WITTEN-RUHR 
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VITSTEKENDE REFERENTIES 
KORTE LEVERTIIDEN 


type | m’/ min, | type | m’/min, 
AR 1 9,3 AR 5 28,3 
AR 3 16,2 AR 7 50 

AR A 215 [AR9 9] 
Vraagt Allas om 

technische voorlichting op het 
gebied van luchtcompressoren 


- Juchtdrukwerktuigen 
en verfspuitinstallaties 


Stationnir 2-traps watergekoelde compressoren TYPE AR 


NV.HOLLAND-ATLAS 


Geschikt voor continu bedrijf 


GAPAGITEIT %% 7 am. venensrur 


9 t/m 90 m?/min., vrii afgegeven hoeveelheid lucht 


KRAGHTVERBRUIK 


0,0797 .0,0827 kWh. per m? vrij atlgegeven hoeveelheid lucht 


GOMPACTE BOUW 
PERFEGTE UITBALANGERING 


BREEVAARTSTRAAT 48 - ROTTERDAM - TEL. 35191 


\ 


Maar een 


bijzondere: 


Hij is Vooraf Gevormd! 


„Blue Strand Preformed Wire Rope” 
wordt geslagen uit draden, die vooraf 
in de spiraalvorm zijn gebracht, welke 
zii in de afgewerkte kabel zullen 
aannemen. Dit geeft groot voordeel 
boven normale kabels, daar de in- 
wendige spanningen ontbreken. De 
kabel met de blauwe streng is ge- 
makkelijkerte buigen. Bij doorhakken 
bliijven de strengen bijeen, waardoor 
vastbinden overbodig is. De kabels 
gaan langer mee, zijn veiliger en ge- 
makkelijker in het gebruik. Draden, 
die na langdurig gebruik zijn gebro- 
ken, blijven op hun plaats. Minimaal 
gevaar bij behandeling. In de mijn- 
bouw, op olievelden, bij construclie- 
werken, overal waar zwaar werk 
wordt verricht, geeft men aan „Blue 
Strand Preformed” de voorkeur. 


PREFORMED WIRE ROPE 


PRODUCT VAN BRITISH ROPES LTD,, 
DONCASTER, ENGELAND 
EXPORT SALES OFFICE, 52 HIGH HOLBORN, LONDON W.C.1 


Vertegenwoordigers: N.V. INGENIEURSBUREAU v/h J. M. 


C. VAN BORSELEN &. Co., Lange Poten 15A, 's-Gravenhage 


Isolatiematerialen 


voor warmte- en koudeverliezen, 
geluiddemping en trillingen. 


Asbest 


weetsels, h.d. pakkingplaten 
en machine-pakkingen. 

Bestand tegen stoom, olie, 
water en zuur, 


Scandura 


transportbanden, op p.v.c. basis 
onbrandbaar, onaantastbaar voor 
vocht en schimmel. 


N.V. Internationale Technische Handelmij 


PEN VIHFA FJ 

- 277 = 

5=®%# CLETON 

E dd = 
BR NIEUWE HAVEN 143-147. SCHIEDAM 

TEL. 65111 (3 LUNEN) 
AMSTERDAM-GRONINGEN 
Telef. 40767 Telef 21809 
Alleenvertegenwoordigers van de 
British Belting & Asbestos Ltd 
Cleckheaton, England 


NINIOCOMOTIEYEN 


IVEAICOMPRESSORS 
x 


Naamloze Vennootschap 


W. A. HOEK’s 


MACHINE- EN ZUURSTOFFABRIEK 
Postbus 78 - Schiedam 


MASCHINENFABRIK GLÜCKAUF - GELSENKIRCHEN 


Dubbelwerkende Aluminium Omdrukcylinders voor 
kettingtransporteurs 


\ 130 mm (| 530 k 
N PB Astor g \ 400 mm 
! 200 mm ij 4 ato slaglengte ee 


( 1300 kg 
gewicht 130/400 19 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 130/800 28 kg - hoogte 155 mm - breedte 230 mm 
gewicht 200/400 32 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 
gewicht 200/800 42 kg - hoogte 260 mm - breedte 250 mm 


Uitschuifbare aluminium schoorstempels 


Vertegenwoordiging: Br: 


INGENIEURSBUREAU „LIMAHA” \ 9 
KERKRADE - ABTENLAAN 58 
TEL. K 4445 - 2156 


De ”"SYMONS PATENT ROD DECK 
SCREEN” is een klasseerzeef met groot 
nuttig effect. Het zeefoppervlak wordt ge- 
vormd door staven van verenstaal in plaats 
van het gebruikelijke zeefgaas of de geper- 
toreerde plaat. Bij zeer grote toevoer van 
nat of droog materiaal kan een buitenge- 
wone capaciteit worden bereikt. 


Door de lange levensduur van de stalen 
staven ziin de onderhoudskosten van het 
zeefvlak bijzonder laag, waardoor ook de 
zeefkosten per ton miniem zijn. 


SYMONS ZEVEN 
® FABRIKAAT VAN NORDBERG 


HEAD OFFICE: MILWAUKEE, MANUFACTURING COMPANY 
WISCONSIN. U.S.A. 19 CURZON STREET, LONDON. W. 1. ENGLAND 


J. K. SMIT & ZONEN 


Opgericht 1888 
AMSTERDAM 


Sarphatistraat 66 
Telefoon 52641, 51948 _ 


Telegar.: CARBONSMIT 


Diamant voor alle 
industriele doeleinden 


DIAMANT-BOORKRONEN 


voor olie-, erts- en 
kolenboringen etc. 


DIAMANT-WERKTUIGEN 


voor slijp- en 
afdraaidoeleinden 


Vraagt prospectus 


Maschinenfabriken 


Wuppertal-Barmen 
Gelsenkirchen-Buer 


Schachtbau 


Essen 


Alleenvertegenwoordigers voor 
de Nederlandse Mijnbouw: 


OTTO FENNEL SÖHNE, KASSEL 
3 
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GEODETISCHE INSTRUMENTEN ZOALS: 
MIJN- EN MAGNEETINSTRUMENTEN 
STALEN MEETBANDEN 
NIVELLEER INSTRUMENTEN 
THEODOLITEN 
TACHYMETERS ENZ. 


VERKOOPKANTOOR: 
N.V. TECHNISCH HANDELSBUREAU 


BRONSENDIEK 
HAAGWEG 81 -  RUSWUK (Z.-H.) 
TELEFOON 119409 


Förderbandanlagen seit 25 Jahren 


Luttenventilatoren 
Schlepperhäspel 
Berge-Versatzschleudern 
Druckluft-Werkzeuge 
Automatische Füllorteinrichtungen 
Rutschenantriebe 


Patentrohrleitungen mit Kugelschnellverbindungen 


Abteufen von Schächten nach dem 
Gefrier-, Zementier- und Handabteufverfahren 
Schachtreparaturen 


Sämtliche Gesteinsarbeiten 


| oorIo Wales} 
Erölich®’Klupfel 


Ingenieursbureau Dr P. Wintgens 


Heerlen, Valkenburgerw. 75, Tel. 5044 (2 linen) 


DELBAG-LUFTFILTER GmbH ; Handelsaldeling van de Machinefabriek 
BERLIN-HALENSEE +» FERNRUF 977676 j 


TÜRTRIETER DEN HOLDER N.V. 
für Industrie - Hygiene - Fahrzeuge Bi LEIDEN — POSTBUS 87 


DELBAG-Ingenieursbureau 26 a ee SE 


TECHNISCH BUREAU DAHLMAN 


Maasstraat 7 - Telefoon 115800 | Apparaten voor de chemische- en 


ROTTERDAM Olieindustrie 


Gespecialiseerd op meetflenzen en 


' onherstelbaar 


elke door foe- Vraagt geheel kosteloos 


onze speciale brochures meetplaten, alsmede A.P.l. draden 


Deskundi i i i | - fied” 
eskundige adviezen Uitvoerige offertes en “Unified” draden 
Ankara -» Milano - Tokyo 


SEE REES Fi = 


EURE ® 


'SMEED- en CONSTRUCTIEWERK 


ORIGINAL J.D.N.- 


STEMPELSETZGERAÄT 


6 t Hubkraft D.R.P.a. 
für alle Stempelarten 


PERLITISCH 
GIETIIZER 


N.V. MACHINEFABRIEK EN IJZERGIETER|I| 


WiNDENFABRI & . „HOLLAND.BERGEN OP ZOOM” 
3. D. NEUHAUS «+. 


WITTEN-HEVEN 
GEGRÜNDET 1769 - RUF: 2565 


DRILLS 
and 
BITS 


or all kinds of drilling operation 


More than 60 years experience in 


manufacturing and contract core drilling 


Svenska Diamantberghorrnings AB 


D.DRUKKER & Zn, N.V. 


WEESPERPLEIN 4 - AMSTERDAM . TELEFOON 53906-50369 


DIAMONDS 


ALLE CORRESPONDENTIE BETREFFENDE ADVERTENTIES, ABONNEMENTEN E.D. 
AAN: G. A. TIESING, VOGELKERSSTRAAT 48, DEN HAAG, TELEFOON 3341 41 


